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.
.

.

.

.

.

L 19rs, (ban/bau)
.

.

* vOLUMEN UTIL

.

.

-

.

-

.

.

.

.

10Ul 4. (Gwdzanu)
2997, (wanfinul)
sl Lluess m3)
103, in3/35)
al.(ulas Uk um)
V.ds (=)

Caypar FRUMEDLU
VULUMER UTIL
FACTOW DR PLAGTA
LivEMs bUiN d78.5 (1bm=sn a)
FACTUR eCUNUMICU 49,29 (8/Man)
CuUsTuy eSP.DE tdbRGLA = 39,08 (8/Man)
UHRACION UE LUNSTWUC,.= Lhnbs)
DENEF J5ECUND  ANUALES = Ul L10een 3)

L L e T T T T P

HHESAS

COSTO PResa
CUSTU PANTALLA IwYEC.
COSTU TulalL

VUsVR

166.7 (10wes 3)
27,0 (lUewn 3)
191.7 (loews §5)
1843 ( =)

TIPU Ob PRESS t GRAVEUAD
aLTusa = las.t (M)
LUNGIIUL CURUna g 4.0 (M)
VULUMEN PHESA [VP) = 3.0 (lusen weai)
VUL UTIL EMBALSE (Vul=  d30,U0 (l0sso Hess)
FACTUR GLEOLODGICL = 1.9 (=)
FACTOR LE MATER]AL = 1.9 (=)

=

=

=

TI1EhRSWAS v E INUNODACTT DN

SUPERFIL1E AGH,REGUL,=
cosTo =

10,3 (KMuxg)
Yol (lUmwen 3)

TUKELES

TIPO DE TunkL i ApUCCION

.
.
.
.
.
.
.
.
.
"
-
-
-
"
"
-
.
-
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SALIDA DE DETALLE DE LAS ALTERNAT[VAS UPTIuas

PACHALmACA

= RONTINUA

CI0ON o & &

KUMERD JE TUNELES
LOSLIT Y

PELAL FaLTa wesTAuus
CaupaL J€ Ulae <D
DIAme TR

TIFU GEILLGICU

COSTU 7 &, LivEAL
CusTu TIVaL

TIM) DE THNEL

SUMERD DE TuskELeS
LOSGIT YD

PEAAL FALTA EWTAAS
CaulaL e DISEWL
OIaMETIN

TIPD GEJLUGICH
Cusil # W LIuEAL
COSTO TaTaL

TUSER]TAS F

LOWGITID

CAunAL JF OISE
IMEWI JF TusEslas
CAUGAL 2Nk TUHEXLA
DLAETRD

TIRD LEILUGLCY
Custns+ Liv.Pruseulu
CUSTOD Tudk<14%

COSTU WALWOLAS waa (@
COSTH TuTag

C a5 Ik &

TIPU CEYTWAL

TIPu 1ir] a3y
PUGTLACTS L aSTaLals
NuweEHE JE Tawial .
PUTERCLA #iid baloap
CAlA 44uTa

CAluk NETA

CAulialL TLFal sad=Le
COSTu 2sWk ClwiL
CUSTO Tumdl ks
CUSTD vaLviLah
EN3TU SOiuevTas
CUSID 2180 1E paia
CONTY JERS1

Lostu
coest
cunlu
Cusfy

T4k aFie a
SHyaFel ]y
1ataL

i

e

NIATAZIE b Iuk
LOOGTTds 1 kel

eJES

Lastu

LUIGLT ThdkL ClwdedP
wlAEAD DE TUNELES
OTadk 143 TJIEL CUnWe
calua aduls Max]4a
FPENUIMAS LT JEALES
ALTys3 ZeIIENEA
Caiigal Je alskhi
CAULAL HUm CHIMEANES
wIAMETRY CAIHEEA
COSTO TaTaL

A UC&TOMa

CAUDAL JE DISEND 1OV
COSTO TITAL

(=)
3ubog.0 (M)
16.2 (%)
164,9 (Mwnid/3)
oav LF ]
2.2 (=)
B2k, (S/4L)
2ib,2 (10ewn 3)

L T T

UFSVIU,
1 (=)
1500 (&)
Whett LX)
Inh.9 (“eedsy)
Be ()
2.8 L=}
wals.e (/L)
le® Lineak a)

B LN oAS

a0 1Y)
Tiub

1 ot=}

14.% (lueen =)

"
.
>

ks (luseh 5)
Jardles (Juses 3)
ah [1Newn 8)
Sl (lusen 8)
Jarris (lUesh 3)
Wb, fnsl [luesn 3}

esad (m)
1R, A L)

Tmat (M)
la.y (H)
1.6 (M)
= 1.5 ()

FHEnA

U2 [MeedfR])

(lowen 8]
1o (Quswp 3}
(lueer 5]

= A0utu,u (»)
L4 L =X
= bl ()
= dPe.0 (M)
at.d (%)
1150 (=)
10a,% flestys)
10,8 (Mesdrss)
.8 (N
% N.713 (10wag 3)

= 1ue,9
= 0,98

(messs5)
[luses $)

L L L R L]

ALTERNATIVA 3 2

-
.
.
.
.
.
.
.
.
.
-
.
-
.
.
-
-

PROYECTO :PACHAlOQ

POTenCls INSTALADA NUMERD

PUTEWCIA LNSTaLADA =
FUTEWCIA GRWHAGTIZAUS
ENEMGIA PrlmMAWA
EdeHL1A SECUNDARIA
coknfila TUTAL
VuLuiefs UTIL

LauvaL FHUMELIU
wuLu=gw utlL

FACTOR LE PLARTA
LavERbIUN

FaCluR eCONUMICO
LiusTu ESP.OE ENEWGIA =
LusALIUN Ob CunSTHUC.=
ELEF SECUND L AWUALES =

WOROH W B R Wb

559,
197,
1345,
2016,
EETTN
149,
129,
13.
baT1
Aabs,2
es.1a
16,90
1

ULt

LI |

(rw]

[P
(GnH/RND)
(GwH/ANUY
[ GiwH S AND)
(10mng M3)
(M3/8)
(UIAS Ok Om)
=)
Llveet 3)
(&7/MnH)
($/4nA]
(ANDS)
[SUTELEE 3]

AR AR AR SRR AR

Puwe 5as
T1FU (it PRESA
ALTUdA
LinGalTul CuslLma
vULUMEn PRESA (vF)
VOLLUTIL eMBALSE (Vo
FACTLA GEULDGICUE
FACTOK LR MATERIAL
LubTh PHESA
CUSTL PanTaLLA LhYEC.
LUsTU TuTaL

LS

T1ecwmonah i E

SUFEHFICLE AGh, HEGUL.=
Cusiu -

oY ELES

TIPY e Tulkl ]
div=ekl BE TuseLes =
LlsglTun =
Meokl FALTE VEATANAS =
Canual ve UISEwU =
LlargTay =
Tiri beulbblitu =
CGSIU # M LINEAL -
CLsTU TuTal =

Fivl we TumEl
WAERY UE TUNELES
LNl Tub

FEoAl FALTA VEnTAna
Cauval DE DIstwU
UI&4EIRU

TIPO WEULUBICU
CUusTU # maLInbAL
Custy TuTaL

FuUu®RZauars

TUnEnTAS
Lunb ITuu =
CauLaL DE GISE~ND =
WUFERD Uk Tuberlas -
ChlLUAL PuW Tudbwia z
D1ANETRY =
TIPd GeULuGILD =
Cusitisee Llh, PRuMEOIU
CLUSTO TUuBERIAS
LOSTU VALVULAS mMAWIF

CusTu TuTaL =
Casa U E oA w
TIPD CenTHAL =
TIFO TudalNAS =

PUTESCTA INSTALADA
MUMERD Uk TUWBlias
PUTENCLA POR UkIDAD
Callia HHUTA

CAIDA WETA

CAUDAL TUHbIMNABLE
COSTO UdRA CIVIL
COSTU TURBINAS
LUSTU VALVULAS
COSTU COMPUERTAS
COSTO PUENTE GRUA
COSTU DESAGUE
CUSTO TALLER

COSTU ALKE ACUNU,
CUSTU GENERADUKES
COSTU THANSFORMADUNES
COSTU SUBESTACIUN
CUSTU TOTAL

L T T T O I T A T T T T TR T

»i
(']
=l
ne

won

D.TIERRA

145.0
0.0
H.2
lun.b
1.9
1.7
26,4
19.3
al.7
4.1

s
v.l

()

im)

(l10set Hewd)
(luses mugd)
(=)

(=)

(lusen §)
(lus=p 3)
(10sen 3)
(=)

I MmubWpDacCluN

(mMae2)
(lusen 3)

AULLC Lum

I way

L=
(M)

(%]
(Mess/5)
im)

(=1
(s/aL)
(luneh 35)

(=)
(=)
[£3]
(Maes/3)
]

L=)
(S/mL)
(luwss 3)

(=}

[CLLE T3]
(=)
(Hees)
(=)

(=)
[ETLIN]
(lusst 3)
Llgeeh 3)
(10eat 3)

L L (]
PELTUN &

S58.7
5

107.7
573.0

Sh.b3525

éba7
2l.3
2l.3
17

[Mw)

(=)

(Mm)

)

(m)

(rnnds3)
(10ssb 8)
(lusst 5)
(lusst 3)
(lumes §)
[10%ss 3)
{luews 3)
(losws $)
l0esn $)
(10%se 3)
(10=ws $)
[10esb 3)
[loswt )
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)
1)
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.
-
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SALIOA DE DETALLE DE LAS ALTERNATIVAS OPTIMAS

PACHACHACA

= AHTAnANRA

DISTAMCIA ENTRE EJES = 21,3 (M)
LONGITUD TOTAL = 127.9 (M)
VERTEUERD

TIPO VERTEDERD = TunEL

CAUDAL JE CRECIDA = 2583,2 (Mes3/s)
KUMERD DE CUMPUERTAS = 20(=)
ALTURA DE SALIDA = 11.20M)
ANCHD DE SALIDA = 16,7(M)
AHCHO TOTAL DE SALIDAS 33,a(M)
DIAMET?D DEL TUNEL = 9.a(H)
NUMERD DE TUMELES = 1(=)
LONGITUD DEL TUMEL = S00.0(%)

TIPO GEJLOGICD = 1.9(=)

COSTO 08R& CIVIL = 5,5(100s8 8)
COSTO CIMPUERTA kan, = 1.6(10%s56 )
COSTA TOTAL = T.l{ivess 3)
CHIMENEA DE EBUTILISKRIU

LOWGIT TUWEL CONRESP = 23400.0 (M)
NUMERO DE TUNELES = 1 (=)

DIAMETRD TUNEL CURRE = Be0 (M)
CAIDA BRUTA MAXIMA =  S73.0 (M)
PERUIGAS LINEALES = 57.7 (M)
ALTURA CHIMEES = 80,1 (M)
CAUDAL DE DISED = 129.1 (Mes3/S)
CAUDAL PUR CHIMENEA =  129,1 (H=s3/8)
DIAMETIO CHIMENEA = LRed ()
COSTO TaTAL B 0.419 (10esb 8)
AUCATO A

CAUDAL DE OISEMD TOT = 129.1 (41en3/8)
COSTO TITAL = 1.09 (10ese §)

L L R ]

* PROYECTU tanlTa2? ALTERKATIVA : 2 -
* POTEWZIM INSTALADA HUMERD EI .
- -
. I& TWSTALALA = 107, (he) v
. C1a GARANTIZADA = 41, (Ha) .
o EnERGIA PRISARTA = 279, (GaHsany) =
* ERERGIA SECUMDAHIA = 30k, (GAR/auU) =
o EHERGIA TOTAL = 586, (Ghrsasn) =
» yOLUWMEN UTIL = dd (luess 3] w
* CAUDAL PROYMEDLD = Ju,(M5/8) "
* WL uTIL = 15. (U145 LE Gu)»
* FACTOR IF PLAGTA = Guh2 (=) »
* TUVERSTUK = 254,44 (juesn 51w
* FACTNR FCOSJUICD = BS.01 (3700n) .
* COSTU ES%,0E BNERGIA = 50.96 (3/Mun) .
* QyRACTIIN De CONSTRUC,= n (MLOSY .
o oELEF  SECUND,AHUALES Ul (10@an §) o
R R R R

PREESAS

TIPU DE PRESa GHAVEDAL
ALTU& Tus.u ()
LUNGITAD CUHOWA 2R4.0 (4)
VULUMEN PRESA (vP) Beb (Q0wwk “aal)
VOLLUTIL FYS8LSE (Vu) a3,5 (liesg “eni)

R T T R e

FACTUR SENLUGICY 1.0 (=)
FACTON 2t MaTER1AL 19 (=)
CuSTn PIESA 9.5 (1usap %)
CUSTU 2anTaLla liveC. 5,2 (luesk §5)
CUSIN TITAL 48,5 (10sse §)
ML 12.5 { = )

TIEIRAS DE I HuUuNDAMACTUN

SUPERFICTE AGH,.REGUL,= 1.7 (®umag)
cosTO = 0.0 (1fiews S)
TUNELES

TIPU NE TUNEL ' ADUCCION
NUMEND OF TUNELES = 1 (=)
LONGITUD = 191900 (#)
PEGAL FALTA VENTANAS = 5.8 (%)
CAUDAL Ok D15e%y = 33,9 (mea3)5)
DIAMETR) = 3.7 (M)

TIPD GEJLOGICO = 2.1 =)
COSTO 7 W LIMEAL = 0323.2 (s/%)
COSTU TITAL = AS.2 (l0seb §)
TIPO DE TUNEL : VESVIN,

NUMERD DE TUSNELES = 1 (=)
LONGITID = 230.0 ()
PENAL FALTA VENTAIAS = 0.0 (1)
CAUNAL DE NISENC = Und. kb [Mwe3ss)
GIAHMETRY = b0 (M)

TIPO GEOULOGICO = 2.1 [=)

COSTC / L LIsiEAL = 2923.5 (s/40)
COSTO T0TaAL = 0.7 C(l0swh §)

TUHERIAMNS FORZaADLAS

LOUGITUD = T29.0
CAulAL PE DISEMND = 33.%
NUMEWD DF TupERIAS = 1
CAUDAL PON TUHERLA = 3.9
DIAMETRD = 2.9
TIPQ GEDLOGICU = 2.0

CUSTOAT LIN PR DIU =
CuS1U TumERTAS 2
CUSTO vaLvuLed WaW]P,=
CusTO TUlaL =

Tasas Uk =an
TIFL CENTHAL

TIP) TUKG]naS
PUTENCIS T%S14LADA
bk kL LE Tuikn]lAg
POTENCLA PUn Lw1DAD
LadDs kRUTS

Callia heTh

CRULAL THR4IHAFLE
CLSTU Newa CIVIL
CUSTO Tuwnlsed
COSTO vaLvuLas
COSTO LOUMPUENTRS
CUSTO FUENTE Guud
CUSTD LESAGUE

CusTu TaLLER

CUSTU ATHE ACL sd,
COBTU GEHEWADLEES
COaTU THAKRSFOMABLUNWES
CUSTO SUnkbhTaClu=
CUSTO TulaL

L T T T T T T T P T IR U TR T T T

*l

e

Hl

ne

LISTanCLa EWTHE BJES
L1 TuTAL

T T T

VENTREUVERU
TIFL NelL vEATEURWD
CrubaL ME C=ECTOS
nierk Ik COMrueRTas

ALluwg Lk SALIVA
AdLry sk SaLILE
BoaLrl futal we ALl

Ll tuo Ceann DESC,
TIPL' ErULOGTIC
CUSTY unee Clvilb
CLSTN CUSPLEKTA
COStL TulaL

" ai,

C a5k TErAS

UG

F1u0

u

BeT9,.1
Bl
v.211
LI

1'% a8

ALRE L

(ashL)

[lyseb 3)
($10)
(10esn 3)

In

FHAUCLS

107,38
£l
5.8
ulb.y

R LEA)
34773
1y
T
dedund
el due
S AL
1, 500
S.1410
1ahGan
1adbun
12.r32a

Llusss 3)
Llbesh &)
{lbaen 3)

(hliwen )
(Juseg &)
Liuess 3}

Crl+ k& uwk s Gr [ 3R] u
Lifan T Tungl ClUsAE3F = y9lgu,s

sUHERD JE TuvikLE> = 1

GRlariE sy 1iIEL CLWar = 5.4

LATUS wRUla wan]ia = CE P

PERVLLAZ LLFaLty = e

ALTiiWm LHIAFTER = R,

CEUpAL E BTSe .0 3 B,

CaubaL Pumw Crlwenes = 25,9

DIAMETRI Lmlse ks =z L

CUSTH Tulal — Galhn

LI - T I

CabllaL g UISELD TUT = 44,4 [wadin)
CusTu TnTaL 3 Vel (luman 3)

- AR R R R R R R A R R L] LA L
o PHUYECTU tanlania ALTes saTiva w "
® PUTERCLE IMaTALADA .UMERU R .
. .
® PuTECLIA INSTALADA = 178, (*n) -
® MUTEULLA GARAGTIZADA 7 S0, () -
B LUEHGTA PeIMAW]A = Tas, (Gadsaun)  ow
® EabhGI4 SECULUANTA = S48, [(Gan/aal) w
® bweEMGla TUTAL = W2k, [(Gumsaql) =
* ViLUres UTIL = Wl llumer +%) =
» CaUUAL MRU4EULD = ad, (n3/3) .
® VOLUMES UTIL = TL(UIAS UE Wh)e
* FACTUON UE PLAGTE = fabl (=) .
® LLYERSLUN = 2Ac.0 Llusep 3} »
* FACTOR ECUGCHICU = S51.94 (3s-an) .
* COSTY ESP.OE EAEHGIA = 35.0% (S/0an) .
o JURACIYI- DE CUNSTHUC,= T (aNus) .
* PEMEF.SECURD.ANUALES = TR S | 5] -
AR R R R R ) AR L

PHESES

1Py
ALTU
LUsniTud Cukala
VUL d FAESS (VP)
VUL UTIL EMBALSE [vu)
FaCTuR GEULOBLED
FACTON e maTER1AL
LlbTy FWEds
COSTU PavilaLie
CLSIA TuTAL
VitdE

ur PRESH
el

1uYEC,

R T TR TR T TR

PaTlEha

Al 1
LLLT]
5.4
at.y
ati
2.7
11.%
7.1
1%,
1%.7

()
[§:]
[lGeeh
(1iimun
(=]
t=1
(luesd =
(lnes
{1Laen o)




SALIOA DE DETALLE UE LAS ALTERNATIVAS OPTIMAS ANTABAMBA

= CHALMUANCA

TIERRALS DE *“IT'HuNDACTION
SUPERFIZIF AGH, HEGUL,.= 2.1 (RMee2)

cosin = 0.0 (10eetb 8)
TuwELES
TIPU BE Tunel

AUMERD JE TJNELES
LUNGIT 4D

ADUCCION
I

15700.0 (™)

PENAL TALTA VENTA4AS 6.5 (1)
CauUleL IF DISE~D B2.6 (Mee3/5)
DIAMETR) 5.4 (1)
TIPO GEOGLNGICO 2.2 (=)

R791.3 (S5/vL)
1ib.b (10eeh &)

COSIR 7 tLlINEAL
Custh TITAL

NN

TIPO DGE TudkeL RESVIU,
WUMERD JE TUNELES 1 (=)
La%G1TUD BlO.4 (M)
PEVAL SALTA VEWTA%A .t (%)
CAupAL 2% DISEnU S5R%9,2 [Hesisn)
UIAMETD Bk (M)

TIPO REILUSICD 2.0 (=)

325T.u (f/ML)
2.0 (Llwsn 3)

COSTU ¢ M. LINEAL
COstu TITAL

TuwmEw a5 FUR/LAULAY

LUNGETJY wEa, U (1)
CAUDAL Dk NIstaU Bl h (Mewdsn)
AUMEMT Dk TLneRlad 1 (=)

Chuual PUF Tusr<la
NIaMFETE)

TIFG REILNGICY
CUSTHzY Lla,Pegnenly
ChbTo TakeqIas
CUSTI WELWULAS wax[P
COATH TateL

h (Mead)
& (™)
(=)

3 (a/¥L)

T (fhnen %)
4 [(lveen &)
2 [usei 2)

L &5 % ot LA NEINTES I B §

TIFD CENTRAL AlkE LIk

1180 TUI41nas FRANCIS

POTECTA INSTALALA 1734 (ko)
MMLKE IF TuWdlha 1 (=)
POTERCIA Pdx~ | aT.B (va)
Celua sd4uTa 290,u0 (M)
CAlGa NETA enl.8 (M)

Bl.b {HMeed/5)
4,0255 (l0eeph 5)

CaunaL Tumd
CUSTH Dawd CIVIL

COSTH Tawa[nas = 5,.0903% (lQeesn )
CUSTL vALvuULas = 2,014k (lpeen 3)
CNSTH CImPuEnlas E O.,1492 (1weess 5)
CUSTO AURITE Gtk = O.nbAG (lUesh 3)
COSTL NESAGUE 5 0,1722 (10een 3)
COSTO TALLES T O lUul (10wen %)
COSTU alsk ACuND, = . 718T (lusen S5)
cnelg 3 an ks = T n %)

<5018 (1hees 3)
1.2037 (lieeh )
22.5970 (10wsh %)

3t £
CUSTH TRALFNHMALIHE DS
SUSTIC SURESTACIO
COsTL TITaL

"l = 21.T (1)
we ® 16,5 ()
T = B.S5 In)
He = 15.0 (#)
D15TAGTIA ENTWE EJES = 12.1 (M)
LGSGITJN TOTAL = 4RSS (M)
vEWNTEDOIE ¥

TIPO BEL VERTHOEWU LaliaL

CAUDAL DF CRECIDA = 1563.3 (MeedsS)
KUMERD JE CU-PUEWTAS = 2 (=)

ALTURAE JE SaLlna H.a (4)
ANCHLU 22 SALLIDA = 12.9(%)
AWCHMU TOTAL DE SALIDA= 29.7 ()

LOWGITUY CA4AL DESC, = 25e.0 (M)

TIPN REULOSICU = 2.9 (=)
COSTO 2394 CIVIL = 1.3 (10esn 8)
COSTU ZIMPUENTA wip, = VB (10%06 3)
CUSTO TITAL = 2.1 (10%ap %)
CARFETERLS

LORGITJD = 20.0 (xM)
ANChD = 6.0 ()
TOPOGRAF LA = M ACCID,

COSTO 234 AILOMETRO = 36000,0 ($/K)
COSTy TOTAL = 0.7 (l0enp §)

CHIMENER DE EQUTLIBRIO

LONGLT TUMEL COSRESP = 15700.0 (M)
NUMERD JE TUMNELES 1 (=)

DIAMETR) TUNEL CURWE 5.4 (M)
CAIDA 3RUTA MAX[MA 290.0 (M)
PEMDIDAS LINEALES 29.2 (M)
ALTURA CHIMENEA 60,5 (M)

CAUDAL DE DISEwO
CAUDAL POR CHIMENMEA
DIAMETRD CHIMENEA
COSTO TOTAL

B2.6 (Mea3/5)
A2.b [Manis3)
10.9 (M)
0,805 (10006 %)

L T T T

AUCATODMA

CaupaL DE DISENWO TOT = B2.b (Mesw3;s5)
COSTO TOTAL = 0,58 (10wep 8)

PROYECTU 1CHALLO
POTENCTA INSTALADA WUMEND T Ik

PGTEWCLA IWSTALADA
POTENCIA GAWANTIZADA
EsEHGIA PRIMARLA
ERERGIA SECUNDANIA
ENERGIA TOTAL
VOLUMEN UTIL

CAUDAL PRUMEDID
VOLUHEN UTIL

FACTOR UE PLAGTA
INVERSION

FACTOR ECONUMICU
COSTO ESP,.OE EnERGLA
DUHACION DE CunSTRUC,
AEREF ,SECUND . ANUALES

R T R

PoES5AS

TIPD uk PHESA
AL Tuwa
LONGLITUY CUHDKA
VULUME's PHESA (VP)
VOL,UTIL EMBALSE (vU)
FACTOW GEULUGLLO
FACTOW LE MATEWIAL
CUSTO PeESA
CUSTU PanTALLA INYEC,
COSTOD TUTAL

WUV

R TR TR T

T1EwHWas OE

SUPE=F ILIE AGH,EGUL,.=
COsTY a

TUKELES

T1PU DE TUwEL
WUHERD Db TURELES
LLwGlTul

FhudlL FALTA VEATANASL
CaunaL ot DISEND
VTaMe Twl

T1FU GEDLUGICL
CUSTO 7 M LINEAL
LUSTH tulap

TR

Tiel Db TumeL

WUMERL UE THNELES

L 1T

AL FaLTh WENTAMAE
Cairhal. Uk DISENU
UlameE IRy

TIPL GEULDGICL

COSTU / M. LINEML
LUSTO TOTAL

L LR LT T

ALTERNATIVA 2 3

Q0. (Ma)
els (Mm)
193, (GwH/AND)
B3, (Gwr/sanD)
276, L(Gmn/sanul
95, ({10nan M3)
20.(m35/3)
S4.(UIAS VE UM)
u.ns (=)
135.,3 (10eeb §)
nl.6b (S/MaH)
§1.5¢ (S/Mim)
4 (Awbs)
L10eet 3)

s e e E e e nw s

GRAVEGAD
100.0 (™)
192.¢ (x)
Vit (10w2h Mess)
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50u.0 (M)
v.g (%)

329.3 (Mawsis)
)

2.1 (=)
2aTh.d (3/HL)
UeT (LUsep 8)

TUHEHRKTAMDY FORZAODRMS

LUNGITUY

CAuDAL DE DISEND
fUMER DE TUBEHIAS
CaupaL POR TuskHIA
UlaME TRy

TIPO GeULDGICOD
CLSTO/% LIN,PRUMEDIU
COSTU TUREWTAS

CUSTU vALVULAS MaRle,
COSTO TUTAL =

B05.0U (™)
el,@ (Mesd/s)
1 (=)
2.2 (Hwed)
2.4 ()
2.1 (=)
5050.9 (S/ML)
3.0 (10wws §)
0,107 (lumen §)
3.2 (10ewn §)

C a5 0E M aAaLGULINMNS

TIFO CENTHAL =
TIFU TUMBINAS =
PUTENCTA IWSTALADA =
Nuskesy DE TURBINAS =
POTENCI&E POR unNlDAD =
CAIDA nHUTA =
Calua mETa s
CAyDaL TURHINABLE z
CUSTO OBRA CIVIL =
CUSTU TUKBINAS =
COUSTO VALVULAS =
COSTU COMPUERTAS =
COSTO PUENTE GRUA =
CUSTO DESAGUE

CUSTO TALLER F
COSTO AIRE ACUND, a
CUSTO GENEWADURES =
COSTO TRANSFORMADDRESa
COSTO SUBESTACION s
COSTO ToTaL a

M1 =
Mz =
H1 =
HE =
UISTANCIA ENTRE EJES =
LONGITUD TOTAL 2

VERTEDERD

TIPO OEL VERTEDERO s
CAUDAL DE CHECIDA =

AIME LI
FHANCIS
G H (Ma])
2 (=)
24.9 (Mn)

5.9695 (10=eh

13,4 (M)
10,8 (M)
5.2 (M)
11.8 (M)
B.b (M)
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T50.8 (Mew3ss)



SALIDA DE DETALLE DE LAS ALTERNATIVAS OPTIMAS CHALHUANCA = CUNTINWACTON . . .

NUMEWD Ot CUMPUERTAS = 2 (=)

ALTUHA DE SaLlDa = b.& (M) LONGTTUD R AT L

ANCHO DE SaLIDA = 10.2(%) CAlLIDAL Uk LISLwU §3.8 (essrd)

ANCHO TITAL DE SALIDa=z 20,8 (M) KUNERD DE TusERI&S b=

LONGITUD CANAL UESC, = 0.0 (M) CAUDAL PUK TubeWia 15,4 (Meed)

TIPO GEJLOGICD 2 1.8 (=) DI&METHD 5.1 (M)

COSTO J3Ra CIVIL = 0.0 [10ewk §) T1PO RECLUGICY ol (=}

COSTO COMPUERTA RAD, = 0.5 [lU=sp $) COST10/4 LIAPRUMERLIG = Saah.] (#400)

COSTO TOTAL = 0.5 (10ewe 5] COSTD Tunkwlas = 15.% (lussn 5)
CUSTO vALVULAS MamiF,= auvw (lusen &)
CUSTU TUTAL = 15,5 (lusen %)

CHIMENES DE EGUILIBRIU

LONGIT TLNEL CORMESP = 9700,0 (M) C&5a uE =AW ulNaA

NUMERD JE FUNELES = 1 b=

DIAMETRD TUNEL CORWE = 2.8 (M) TIFU CEiBTRAL ALRE Lia

CALDA 3qUTA MaxIMa = 3an,o (M) TIFU Tuwb1lnaS PELTUN »

PERDICAS LINEALES = 3a,2 (W) POTESCTA InsTaLRUR 14n.8 (dn)

ALTUWNA CHIMENES 3 at.5 (M) Bseml Ut TuRbllas 5 (=)

CAUDAL JE UISEND = 2u.2 (Maw3s5) FUTERLCLA PUOR unklual Wdyn (Hn)

CAUDAL P0R CHlMENER = 20,2 (Maeiss) Callia npeigla heh.U (M)

DIAMFTRI CHIMENEA = " a.2 M Lalie NeTa S05.9 (M)

COSTD 13TaL = 0,093 (10ees 3) Cauveal Tymklaanll i5.4 (Aeslin)
Cusli owa CIviL 2e7075 (lisep 3}
CUSTU TIHALIAS haT9EH (10sas =)

A0CATOWM LUSTU vaLVULAS Na.0uty (lusen §)
COSTO CUAPUEWTAS Ve lil22 (Lusen §)

CaUDAL 2E DISENO 10T = 20,2 [(Mem3/5) CosTO PUENTE LHULA ,9mal (lusan 3)

COSTO TITAL = 0.27 (lusen 5) LUSTU UESAGUE Halb? (1heen 5)
CH5TL TRLLEW = 0,100y (LUwen §)
CUSTU AINE ACUWU, = .ps90 (J0wes )
Custo neukHabuses S d.anéY (lueep 3)
Cudlu TWHAXSFOR-AUURESE  2,1029 (lusen %)

eremnnmren e .. - CUSTD SURESTACLuk B 1.2112 (1vese 3)

» PROYECTO ICHALSO ALTENNATIVA . LUSTH TUTAL = 19,0088 (Luses 3)

® POTERZIA INSTALAUA Nuvew( =

. - M Ireu (4]

® POTENZIA INSTALADA = 149, (Ma) . He Tu. 8 (=)

e POTENCIA GARANTIZADA = T3, (Mn) . L 14,6 (~)

* ENEWGIA PAIMA~]a 525, (Lahsanl) He 1l.3 1)

® ENERGIA SECUNDARLA 530, (Germ/AND) » DISTAnCIe ENfWe EJES laca (m)

® ENERGIA TOTAL ahd, (GansANLY = LOnGITUl TuTal 975 =)

= VOLUMEN WTIL 43.010e0ep ®E] w

® CAUDAL PROMEULTIUL 35.(M3/5) *

* VOLUMEW UTIL 30.00145 DE #)e Yew FeEbreuy

s FACTOR OF PLANTA okt (=) .

= LTHVEHSION 2Ug.4 (L0esh &) TiPU HEL VERTEUERU = CahaL

* FACTDI ECONOMICO 61,32 (8/%rd) . CAUDAL e CHECLDA = 1090.1 (Mesds5)

* COSTO ESP,DE ENEWGIA 53,35 (S/man) . NUMERL DE COMFCERTAS = e 1=}

* DURACION OF CUNSTRUC 4 (&N0S) . ALTUKE LE SaLIUs = T49 ()

* BENEF ,SECUND . #NUALES (10ssk S) @ ANCrll Uk dALILA = 11,.50¢)

. EEL ARCHU TUTAL DE SaLluas 2x.l (n)
LuNG1Tul CamAL LESC, = a2l ()
TIFL GEULDGICU = et (=]

PaESas COSTU U3ha CIVIL = 17 [10mee 3)
CUSTU CONPUERTSE Wal, = Vol (luwep 35)

TIPD DE PRESA B EbMwiL, CUSTU TufaL = €48 [lumen 3]

ALTURA = 150,00 (W)

LONGITUD CORDNA = 3TEL0 (M)

VOLUMEN PRESA (v@) = 9.8 LIRS ]
VOL,uTIL EvEALSE (vuls 92.8 Mua3)
FACTOR GEOLDGICUD = 2.

FACTUR DE MaTEWlaL = 1.9

COSTO PRESA = w29 5)
COSTO PANTALLA INYEC,.= 18.4 5
COSTO TOTAL = bl.3 5
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vusve F.4
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NUMERDO UE TUNELES = 11=)
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PENAL FALTA VENTANAS = be2 (%)
CAUDAL DE DISEND = 35,4 (Mew3ss)
DIAMET#D s 3.3 (m)

TIPO GEILOGICO = 2.0 i=)
COSTO /7 M, LINEAL = 3692.3 (s/ML)
COSTO TITAL = 51.0 (10ewk 5
TIPO DE TUNEL t  UESVIO,

NUMERD JE TUNELES = 1 (=)
LONGITUD = B55.0 (M)
PEWAL FALTA VENTANAS = 0.0 (X)
CAULAL DE DISEND = 4781 (Meea3ss)
DIAMETRO = 6.0 (M)

TIPO GEOLUGICO = 20 (=1
COSTO / HM,LINEAL = 29a3.0 (S/ML)
COSTO TOTAL = 2.5 (luses 3)
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CUENCA .. _ APURIMAC . . vii e PROYECTO: APUR  25-1 . . FECHA 3 3-7-77.

| PREsA EMBALSE OBRAS SUBTERRANEAS |TUBERIA PRESION

)
<,
b4
RESULIADOS 50°%% (20 °/| 20 % 10 /e 100°%0 10%e | 20 [ 50 [ 20% | 100%| 20°%. ) 20°. |30° | 20 | 10% |100°%.| 20 20° | 60% |100%
2.5]12.5)2.0 2.0 2.4)1.5 {1.0|1.5 [2.5]1.6 [3.0 |2,0 |2.5|1.0 |3.0 {2.3|2.0 [2.0 [2.0 |2.0

TUNEL DE DESVIO 3.0 2.0 {2.5[1.0/3.0 |2.3

| 1

DESCRIPCION: PRESA DE E_I\EQCADO : Sobre intrusivos cretdceos - terciarios (K ti-gd) intermedia, principalmente granodioritas y dioritas

con diaclasas y con grado moderado de alteracién.

ESTRIBO DERECHO : Con inclinacién de talud de 70° y escaso material aluvial
ESTRIBO IZQUIERDO : Con un éngulo de talud de 45° y pocos escombros
FONDO DE VALLE : Angosto y con poca presencia de material aluvial

EMBALSE: Dentro del rea de los intrusivos (Kti-gd) y volcénicos Sencca, (Ts-Vsc), suprayacentes compuestos de tufos y lavas rioliticas.

Hacia la parte superior del embalse aparecen depésitos locustres, terrazas y escombros de talud poco erosional .

TUNEL DE ADUCCION Dentro de los intrusivos diorita - granodiorita

CASA DE MAQUINAS AL AIRE LIBRE : Scbre una drea de rocas del intrusivo y material aluvial

CUENCA: APURIMAC oo Lo . PROYECTO:APUR. 25-1_ FECHA:  3-7-77._ ... ...
VERTE DERO CANAL JOESAREN Librey Enterr | DESAREN. Caverna |
¢ #
S, <.\, ) < e,
4, TRAND o b & - 9, 3,
e\ oy N0 N N N0\ 0, N0 N N\ S\ N7 N N\ o B\ N\ 0N,
AN AYRE S AR CANRAAAN ARSI R NANAR A RANV RN
Yo, N\ %0 %o °, £, %, o \ %, o@, R o <, G@‘,p NG {/0 0’(, Qe 4(/;7 \qoo
fe) - ¢ DY Y , e 7 ‘o (2 3 < 0, < (o) <, <
4 AN A % o %v /‘70 NN Yo \o %
(N T N\ NG 9 N\ ¥ R
3 <9 (o] <
RESULTADOS 30 %[ 307/ | 20°/| 20 *« [100 % | 20%% [30° [30 |20 [1007/, 330 °6 { 20 | 20%. [30°% [100 [0 % |20% | 10 % |30 % [100°/
2.5]2.0(1.0/2.0 2.0

DESCRIPCION ,
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