
SALIDA DE RESUMEN Do EVAL PERENE - 7ULUMAYD

=~===========================a=====a=====~==~=========.===========.===c====..==.~."'.~ 8&." =.==...=.....
KAL IK QM ICF QT HN PI EP ES FP FEC PG INVERSIDN FECI CESP KESP OUR

(-) (O)(M3/S) (-) (/15) (M) (M") (GWH) (GWH) (-) ($/MWH) (MW) (10&$) (o) ($/MWH)($/KW)(AÑOS)

======~===========================================================================.===.~=.==.=.==.= ==.-:::

PROYECTO PER70

=======::::::::::::::=:::::::=::::::::::::::::=:::::=:============================c=====================z= a.

314.0 1.00 314.0 &&.7 174.b &7&.7 4"2.3 0.758 19.473 &8.2 152.4 0.3&2 15.42 873. 5
=======:::::::::=:::::::::::=::::=:::::=:::::::=::::::====::===:::=:::::::===::=:=::::::=:::==:.:::=: :=:.c.:

314.0 1.00 314.0 122.h 321.1 2147.3 240.4 0.849 17.788 21&.2 343.9 0.410 1&.89 1071.
=======:::::::::::::::::::::::::=:::::::::::::::::=========~===============:======:============~=======K==.=a=..

========~;~;~===;;~~==~;~;~==;~~;;==~;~;;=~;;~;~==~;;;~=~;~~~==;~;~~:===~;~;~=====~~~;~==~;~~~=~~;~~=~~:~; l.
314.0 1.00 314.0 150.7 394.8 2903.& 178.0 0.891 18.750 291.0 478.4 0.448 18.21 1212.

======:=:=:===============:==:==:==::::::=:===::::=:::.==:a...=:=.:=:=.:.:==::.:=.:..::=:=......................
5 314.0 1.00 314.0 &&.7 174.& &7&.7 482.3 0.758 18.841 &8.2 147.4 0.351 14.92 844. 5

===::===::::=::::::::=:::::c===:::==:=:====::::=====:=====a_=.: ==..: =:= =.................
314.0 1.00 314.0 122.9 321.7 2151.7 240.9 0.849 17.373 21&.9 33&.5 0.401 1&.50 104&.

..=========.==================================..====.:.===...=.=.=:=:..=8.=.:=..======:===...=.=.: ===......
314.0 1.00 314.0 13&.8 358.2 2518.8 215.7 0.872 17.758 251.& 397.7 0.417 17.0& 1110.

.========:==========:.2.======...::======e.z======...=..===.=.====== =.a =...................
314.0 1.00 314.0 151.0 3~5.& 2909.4 178.3 0.891 18.07& 2~1.9 462.1 0.432 17.55 1168.

======:===::==:===:==:======:.=:======: = =...=.= =.=== :.=.=..=....................
~ 1 314.0 1.00 314.0 &&.7 174.& &7&.7 482.3 0.758 22.265 &8.2 174.2 0.414 17.63 996.

===::=====:==:===:::=:=====:=:=:==:...==..:..= ==.=== =..:= =...
10 1 314.0 1.00 314.0 123.7 323.9 21&5.8 242.5 0.84~ 25.584 219.2 498.8 0,590 24.30 1540. 7
=_:====:=====:==:===========:===.========== =...=====...c..~==&.==..= ~.
11 314.0 1.00 314.0 137.7 3&0.5 2535.2 217.1 0.872 2&.881 254.2 605,~ 0.&32 25.82 1&80.

=:==:==::===:===========:=======~=========== =..= :c= e:_
12 314.0 1.00 314.0 152.0 398.1 2927.8 17~.5 0.8~1

.
28.344 294.~ 7i~.2 0.&78 27.53 1832.

~=====:================:====:======.=========...= == == =...............

PROYECTO TULU10

=====================================2========_====...:=.== :: =...................................
41.1 1.00 41.1 453.& 155.5 303.1 528.9 0.&11 35.351 44.3 171.1 0.528 24.11 1100. 4

===:========::=========::=======:=======:========.::=:=~=.=======.===.=.=.======== ===== ~.= =.
41.1 1.00 41.1 498.3 170.8 477.0 4&4.5 0.&29 43.19~ &7.9 2&1.2 0.720 32.54 152~. &

=================================:=.===:=:=a===.:.=...:a:=..======:==.zz=.====..=.== c===.=z..............
41.1 1.00 41.1 453.& 155.5 303.1 528.~ 0.&11 52.5&4 44.3 254.4 0.785 35.86 1&3&.

=================================:============:=======aa===:.=======:=.==...:.=====.= =..=:_====............
4 41.1 1.00 41.1 498.3 170.8 477.0 4&4.5 0.&2~ 70.819 &7.9 428.2 1.180 53.35 2507.

=================================:===============a====..==== ========= === === ==.................
41.1 1.00 41.1 788.4 270.2 52&.8 91~.3 0.&11 30.2~7 80.4 254.8 0.452 20.&7 943. 5

=============================~:=====================:=a====::.:=:::===:==:..===:====::..: =======:_:=.:.....
41.1 1.00 41.1 833.1 285.& 797.4 77&.5 0.&29 33.592 119.& 339.& 0.5&0 25.31 1189. &

============================================================..::=:::===.==:====.:== =.= =:.=:===::==::...z
41.1 1.00 41.1 788.4 270.2 52&.8 919.3 0.&11 39.759 80.4 334.4 0.593 27.12 1237.

==============:============================:=====:=====:=:=:...==:=-=..==..==.:=.:=.=: ::========.:= =
41.1 1.00 41.1 833.1 285.& 7~7.4 77&.5 0.629 50.3~0 119.& 509.4 0.839 37.9& 1784.

====:==:==:==:====::====:==:====================:==:====:===~==.===.=c===.==.z======c=:============:=.=====~._a=
41.1 1.00 41.1 819.0 280.7 547.2 954.9 0.&11 35.525 83.7 310.3 ~.530 24.23 1105. &

10 41.1 1.00 41.1 8&3.& 29&.0 82&.7 805.0 0.&29 3&.810 124.3 385~7 O.&lj 27.73 1303.

==:a====:==:==============:======::==:=======:==:==:=:=:=============:.=.=c==.s=====~==.==============&=====c=a=
11 41.1 1.00 41.1 819.0 280.7 547.2 954.9 0.&11 43.553 83.7 380.5 0.&50 29.71 1355.

==:=:========::===:=====:=:=:==:==:::======:========:====================c===~=:==~.=====:===========:=====:..==
12 41.1 1.OO 41.1 8&3.& 29&.0 82&.7 805.0 0.&29 53.172 124.3 557.2 0.88& 40.0& 1882.

========================:===================================:========.=======.===.:.==============:======:.===a=

"ROYECYO TULU20

===========:====:==:===:=====::==_:=:=:..==.=...=:=:========:======.=====.= =====..==a ===..= :.
51.0 1.00 51.0 343.& 14&.2 248.0 70~.2 0.745 17.228 40.0 88.2 0.254 10.85 603.

==a==:======:=:==:========:===::===:.::..=: :===:=======:=...==..===..: = ==.=.===....................
2 51.O 1.00 51.0 389.1 1&5.5 280.7 798.5 0.745 19.1&8 45.2 111.1 0.282 12.08 &71.

PROYECTO TULU30

=======:===:===========:==:==:.=.===:==:====..:=.===.=.====.=.===.=.=.=====.== =======:.=.===..== = e
7&.3 1.00 7&.3 295.5 188.1 331.0 834.& 0.708 29.8&7 45.8 190.5 0.441 19.17 1013. 5

=a===:======:=.==:===:=====:====.:=========:=:::=:=:=====...==::===.._==:_.==.=======...==...====..= ==.8e..
2 7&.3 1.00 7&.3 344.5 219.2 &08.3 771.1 0.718 34.&24 81.0 293.4 0.57& 24.95 1338.

==c==========~=================.====.=====.===:===========..=..=.==.= ====.===&=.:8.=..=====..:=..=.........
7&.3 1.00 7&.3 295.5 188.1 331.0 834.& 0.708 43.&74 278.& 0.&45 28.04 1482. 6

~===============================:================:================.8======.======:===============:..======.=a...
7&.3 1.00 7&.3 344.5 219.2 &08.3 771.1 0.718 57.975 81.0 491.2 0.9&5 41.77 2240.

==================:=======..c===================:==: =a::=..==:..==..=.=...=::=_::=.= :=..=...:.=..
7&.3 1.00 7&.3 33,.7 215.5 379.4 95&.7 0.708 29.244 53.& 213.9 0.432 18.77 992. 5

:.==:===================:====..=:===:=:=======:=:=::..=c :...:=.=.:.=..=:==.=..== ==..:=..= =...a.
7&.3 1.00 7&.3 387.7 24&.7 &84.& 8&7.8 0.718 33.295 93.3 317.5 0.554 23.99 1287.

======.=..===========.=:======:===::==:=====.==...===.=====..===:.=..==.====.:.====...=.=:==.:.====.=.~= =
7&.3 1.00 7&.3 338.7 215.5 379.4 956.7 0.708 41.407 53.& 302.8 0.&11 2&.58 1405. &

=============..============:=:=.===a.====.x====.==.====.==.a=.=~===.=;===.=s=.=.=.=.=====..=.a=.=.==..=&=~==...=
7&.3 1.00 7&.3 387.7 24&.7 &84.& 8&7.8 0.718 54.134 ~3.3 51&.2 0.901 39.00 2092.

====================:========================z====a==.====:8===================.===:===========.=:=====.8.S==:.=
7&.3 1.00 7&.3 422.2 2&8.& 472.9 1192.3 0.708 32.07& &8.& 292.3 0.474 20.59 1088.

=.===.==========~===================S===.========.=8==8.:=..:======~=================:======:========.= =....
10 7&.3 1.00 7h.3 4&8.0 297.8 82&.3 1047.5 0.718 33.573 11&.1 38&.4 0.559 24.19 1297.

================::=:::=====:==:====._==:=.===...=.==:===&===========.=========================:=====.=.=.~=...=.
11 7&.3 1.00 7&.3 q22.2 2&8.& 472.9 1192.3 0.708 40.9&7 &8.& 373.4 0.&05 2&.30 1390.

PROYECTO TULU50

.============:.==:=:===:==...=..====== :=...:.:=:.a.c :=.:=:=...=...=...=:= : =....
82.5 1.00 82.5 247.3 170.2 &0.1 ~82.8 0.700 32.427 9.7 152.5 0.3~3 17.15 89&. 5

.==..=.=.====& =====:==.==...:=..==~ =...= =:=::.:...: :.......................
82.5 1.00 82.5 283.3 194.9 &8.8 1125.8 0.700 38.~77 11.1 209.~ 0.472 20.61 1077. &
:=..= ==== =...:: = sc :=............................

1 82.5 1.00 82.5 317.8 218.7 489.5 8&~.8 0.710 25.941 70.7 204.4 0.40& 17.&4 935. 5
=.= =.= =..:.=.===== = = :...:.a.................................
4 82.5 1.00 82.5 362.1 249.2 815.5 788.3 0.735 26.785 113.3 276.2 0.470 20,20 1109. 5

= s =..==.= = =...= :.=.=..........................
5 82.5 1.00 82.5 317.8 218.7 489.5 869.8 0.710 31.545 70.7 248.6 0.4~4 21.45 1137. 5

~ : =...............................................................................
& 1 82.5 1.00 82.5 3&2.1 249.2 815.5 788.30.735 40.455 113.3 417.2 0.71030.511&74. 7

= ==...=.=.== = c ==:.....................................
82.5 1.00 82.5 353.2 243.0 544.1 9&6.& 0.710 30.335 79.5 265.7 0.475 20.63 10~3. 6

= =................................................................
8 82.5 1.00 82.5 392.5 270.1 883.9 854.5 0.735 30.223 124.3 337.8 0.530 li.80 1251. 6

=.: =.= ==....................................
~ 1 82.5 1.00 82.5 353.2 243.0 544.1 9&&.& 0.710 35.5&5 79.5 311.5 0.557 i4.1~ 1281. 6
................................................................................................................
10 1 82.5 1.00 82.5 3~2.5 270.1 883.9 854.5 0.735 42.083 124.3 470.4 0.73~ 31.74 1742. 7

180 a:= : = :==.=..= ==: = c ~





~================================================================================================================
KAL IK QM ICF QT HN PI EP ES FP FEC PG INV~RSIUN FECI CES? KES? UU~

3 3 6
(-) (-) (;1 IS) (-) CM IS) (M) (MW) (GWH) (GWH) (-) ($/HWH) (MW) CID $) (- ) ($/MWH) ($1'.) (ANUS)

SALIDA DE RESUMEN DE EVAL OXA6AM6A - CHANCHAMAY0

PROYECTO CHANI0

================================================================================================================:

===::::::::::::::::=:::::::::::::::::::::=::::::::::::=======:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::====
13.0 1.00 13.0 413.7 44.9 218.0 61.7 0.712 78.149 35.1

===========================================================:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::====
13.0 1.00 13.0 458.6 49.7 261.9 46.1 0.756 104.033 45.4 271.3 2.266 96.46 5456.

-===::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::===:::::::==:::::===:==============:====::===========:====
13.0 1.00 61.7 0.712 143.119 35.1 303.6 2.933127.33 6769.

=============================:==================================================================================
13.0

13.0 413.7 44.9 216.0

================================================================================================================
13.0

1.00 49.7 261.9 46.1 0.756 201.157

55.1

==========================================================~=====================================================
13.0

13.0 456.6

1.00 96.6 0.712 56.150

09.2 296.9 1.627 69.26 3917.

======================================.=~=======================================================================
13.0

13.0 646.9 70.4 341.9

55.1

================================================================================================================
13.0

1.00 75.6 429.5 73.2 0;756 74.701

550.1 3.QI5128.3S 7260.

PROYECTO CHAN20

================================================================================================================

13.0 b96.9

1.00

================================================================================================================
14.0

13.0 646.9 70.4 341.9

5.1 30.2 u.530 24.22 1103.

1.00 73.? 0.758 138.436

================================================================================================================
14.0

13.0 698.9 75.6 429.5

16.5

================================================================================================================
14.0

1.00 31.6 114.6 0.610 39.837

27.0 263.9 2.613114.14 5907.

================================================================================================================
14.0

14.0 234.3 27.4

16.5 245.5 2.930132.04 6212.

================================================================================================================
14.0

1.00 14.0 335.3 39.2 117.0 101.1 0.036 97.467

27.0 466.7 4.641202.1610500.

============================================================================================================~~==
14.0

1.00 73.6 0.698 132.054

16.6 117.6 0.633 28.92 1317.

================================================================================================================
14.0

14.0 360.0 44.4 197.0

45.7 218.4 1.024 46.13 2191.

================================================================================================================
14.0

1.00 39.2 117.0 101.1 0.636 171.671

70.0

================================================================================================================
14.0

14.0 335.3

1.00 44.4 197.6 73.6 0.696 234.561

45.7 330.6 1.54~ 69.81 3310.

================================================================================================================

14.0 380.0

PROYECTO CHAN2S

lO 14.0 1.00 14.0 693.5 104.3 464.0 173.0 0.698 117.557 70.0 552.3 2.326101.61 5294.

=========================================================================================================:======

1.00 14.0 764.4 69.3 103.0 373.9 0.610 47.564

2

================================================================================================================

207.U 0.712 32.57 1404.

15.0

1.00 99.7 296.0 257.5 0.636 60.041

12.7 72.6 0.510 23.34 1063.

================================================================================================================
32.0

14.0 653.6

1.00 14.0 693.5 104.3 464.6 173.0 0.698 73.954

27.1

2==============Z================================================================================================
PROYECTO CHAN29

l.OO 99.7 296.0 257.5 0.636 90.673

~-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

52.0

14.0 653.6

1.00 15.0 545.9 66.3 76.6 266.1 0.610 36.305

================================================================================================================
52.0 1.00 52.0 440.7 191.1 67.5 1103.8 U.700 57.166 10.9 301.9 0.093 30.23 lSdu.

================================================================================================================

229.1 0.613 26.77 1399.

PROYECTO CHAN30

1.00 32.0 522.7 139.5 173.1 572.3 0.610 52.007

=============================:==================================================================================
77.1 1.00 77.1 68.6 56.9 135.4 219.3 0.711 39.955 14.9 83.5 0.636 27.60 1466.

1.00 52.0 377.7 163.8 57.6 946.1 0.700 50.025

================================================================================================================
77.1 1.00 77.1 ISO.b 96.8 441.2 228.0 0.769 40.662 46.5 192.0 0.803 33.75 198~. o

================================================================================================================
77.1 1.00 77.1 88.6 56.9 135.4 219.3 0.711 40.290 lQ.9 84.2 0.641 27.84 1"19.

~-------------------------------------------------------------------.----------------------.--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
77.1 1.00

====================================================================:=================================:=========
77.1

77.1 150.6

1.00 77.1 125.6 60.7 192.0 310.9 U.711 43.047 24.0

================================================================================================================
77.1 l. OO 71.1 166.1 119.6 545.3 281.6 0.769 40.570 63.3 237.4 0.801 3~.06 1984.

================================================================================================================
77.1 1.00 77.1 125.6 60.7 192.0 310.9 0.111 43.298 24.0 126.3 0.6"9 29.91 1589.

================================================================================================================
77.1 1.00 77.1 166.1 119.0 545.3 281.8 0.789 40.393 63.3 236.3 0.797 33.51 1975.

=======================:========================================================================================

1~

CUENCA DEL RIO: $PE~ENE

*...*
..****.**

. PROYECTO ALTER ALTER

. TOTAL S ELI~I"A AS

. ================== =========

. PER10 U 2

*
PER20 U 2

. ~ER3ú Q 2
PE~40 6 3
PERSO 6 4
PER60 8 4
PER70 12

"TULUIO 12 6
TULU20 2 u
TULU30 12 6
TULUSO lO O
TULU70 4 O
.~LCAIO 6
PALCAIS 3 U
PALCA20 1 O
PALCA30 1 O
OXA20 12 6.
OXA2S 2 O.
OXA27 1 O.
OXA30 6 4.
CHANIO 6 4
CHAN20 10 4

. CHAN2S 2 O

. CHAN29 2 O. CHAN30 6 4.
***********************************



TULU 10 - 1 TULU 10 - 2 TULU10-5 TUL U 10 - 6

CD
HP-l 2 5 1 7 5 1 2 5 1 7 5
HB - 5 1 O 3 5 6 O 8 7 O 9 2 O
QM-41

1m" 4 l. 1 4 1.1 4 1.1

PM"1555MW 1 7 O .8 27 O 2 2 8 5.6

TULU10- 1 TULU 30-2 TULU30 - 5 TULU30 -

G) HP-¡ 2 5
¡

8 O 1 2 5 1 8 O
HBd 3 53 3 9 O 3 8 5 4 4 O
OM-76 3m/s 7 6.3 7 6.3 7 6.3

PM"188 1 MW 2 1 9 2 2 1 5 5 24 6.7

TULU50-1 TULU50-2 TULU50- 3

CD
HP- 1 O 1 O 1 O O 1 5 O
HB-2753 3 1 5 3 6 5 4 1 5
OM-8 2. 5m/s B 2 5 8 2.5 8 2 5
PM"170.2 MW 1 9 4 .9 21 8.7 24 9 2

TULU70-1 TULU70- 2

@ HP-l 35 1 75

HB" 2 4 5 3 2 85
OM-l 16.0 rrj 1 1 6.0
PM:l 98.6 M 22 9.3

2209

o
TULU 20-2

1 O
4 2 5
5 \. O

1 6 5 5

VTULU

PER 10 2,1



V. TUL U

PER lO 1, )'
P E R 20 2, ¡(

PER 30 2, f(

P E R .0 )',6

UMAYO

TU LU so - 7

1 O O
. O S
8 2. S

2. 3.0

TULU70-J

1 J S
2 8 S
1 1 6.0
2 3 31.

TULU70-.

1 7 S
3 2 S
1 1 6.0
2 6 . 1

TULUIO-9

1 2 S
9 2 S
. 1 1
2 8 0.7

TULU30 - 9

I 2 S
. 8 5
7 6 J

2 6 8.6

TULU SO- 8

1 S O
. S S
8 2. S

2 7 O 1

TULU 10-10

I 7 S
9 7 S
l. 1.1

2 9 6 O

TULUJO-lO

1 O
5 O
7 . J

29 8

.9tz

t)
LIS

Nombre

Dise~ado L_leon
Dibuj¡¡do E. Huamán
Aprobado M_

L Om
Reemplaza a.

Reemplazado por

Reg. No.

2209-7

LEYENDA- KEY

HP= ALTURA DE PRESA 1m)

Da m Hei9ht

HB-CAIDA BRUTA 1m)

Gross Head

OM- CAUDAL MEDIO J/s

Mean Flow

PM- POTENCIA MEDIA [MW I

Potential BaSed on Mean Flow_
CADENA OPT IMA

Optimal Chain

SOCIEDAD ALEMANA
DE COOPERACION TECNICA
(GTZ) GMBH

REPUBLICA DEL PERU
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
DIRECCION GENERAL DE ELECTRICIDAD

KONSORTIUM
LAHMEYER ''JTERNATIONAL GMBH
SALZGITTER CONSUL T GMBH

Fecha
EVALUAGION DEL POTENCIAL HIDRO-
ELECTÁI(¡O NACIONAL

CUENCA DEL RIO-Basin ot River:
DIAGRAMA DE CADENAS - Chalns Diagram

J U L -78

SET -78

D IC -78

2209-TULUMAYO

Escala Dibujo Nr.

IS2A



o

PER 60- I

HPo 1i0 m

~~: ~~ ~OrJls
PMo 1 339n?1>

VINCUlOS EXTERNOS

V TULU I+PER10-2.ji'

V TUlU 2+PERIO-l,J'

PER 20- 2j/

PER30-2,J1
PER 40-A6

V PAlCA I+PER 10 -1,}'
PER 10 -2,/1
PER30-2j1
PER40-J,6

V OXA I_PER 10-2./

V OXA 2_PER10-1,j
PER 20 - 2, 4
PER 30-2.11
PER40-J.6

V CHAN1_PER 10 - 2.1/

V CHAN 2_PER 10 -1.1
PER 20 - 2.j/
PER 30 -2,~
PER 40- 1,6

G)

o

G)

PER 10- 1

HP= 70 m
H B= 70 m
QM0250.0m3
PMo 1300MW

PER 30-1

HP:51m
HBo51 m
QMo 263.1 m3/s
PMo 995 MW

HPo 32
HB: m
Q

_
267.0m3/s.

o 63.1 MW

PER 60- 2 PER 60-3

1 4 O
1 4 O
3 O 10
3 09 1

PER70-5

7 5
7 5

3 1 4.0
4.6

2209 PE

PER 10-2

1 15
1 15
25 O. O
212.2

PER 20- 2

150
150
258.7

. J286.5

PER 30- 2

1 6
1 6 6
2 63,1
3 2 1. 5

PER 60- 4

1 56
1 5 6
3 O 1.0
3 4 4.8

_.~-~--------

PER 70-6

1 3 9
1 3 9

3 14.0
3217

v P
TAM
TAM
TAM
TAM



RENE

PER 20-3

35
35

259.7
67.1

PER 40-4

3 2
32

2 67. O
63 1

PER 50-

6 4
6 4

2 99. I
1 4 2 2

---~---

PER 60

PER 70- 7

I 5 5
I 5 5

3 1 4.0
8

EReD
10 - '.3
20-2.5
30-2.5
40 -6

PER 40- 5

67
67

267. O
132 9

PER 40-6

182
182
267. O
357 O

PER 50-6

n
299.1
177.1 l:

'-ER 50-8

131
131
299.1
2881__ _r

--------

PER 70- 6

1 7 1
1 7 1

3 1 4 O

V PER(i)

TAM 10-2.4
T AM 20-3.6
T AM 30-3.6

r
PER 70,11

1 5/S
\~ S

-3 1 4.0
36 0.5

~-

..9tz

!l))~
LIS

Nombre

Reemplaza él

DiseMdo L Leon
Dibujado M. Villan

Aprobado M Lo m

Reemplazado por

Reg. No.

2209-8

1 7 1
11 1

3 1 4.0
3 9 ~1

---.._----

SOCIEDAD ALEMANA
DE COOPERACION TECNICA
(GTZ¡ GMBH

REPUBLICA DEL PERU
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
DIRECCION GENERAL DE ELECTRICIDAD

KONSORTlUM
LAHMEYER INTERNATIONAL GMBH
SALZGITTER CONSUL T GMBH

Fecha
EVALUACION DEL POTENCIAL HIORO-

ELECTRICO NACIONAL

CUENCA DEL RIO-8asin 01 River
DIAGRAMADE CADENAS- Chains Oiogram

JUL-78
SE] -78
O IC -78

2209-PERENE

Escala Dibujo Nr

182 B
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1 Pr f~ 111 Vl ;JL 01 ¿':)U.ú 1
{1

1 .8 212.2 1002.2 478.b 148U.8 25.307 1 U l. 2 ¿b1.9 1J.")(,¡b 21. ¿u 12,¿.

VL.)( A i.
ve HA .1
VPALLAl

? r>F~2ú .::5'1.7 31.0 b 7.1 89.8 326.3 41b.! 21.1~7 ~.9 ~8.b U.3150 1 h. '.JI.; 813.

1 Pt.R7U 31'4.0 151.
"

39'.6 2909.4 178.3
."'01:">

7.7 1~.U76 ¿91.9 Qbc.1 U."'3¿ 17 . ti u 11b~.

~ECUE"CIAS UPTIMAS PA~A LA CAUENA PERCAD

===============================================

,'jll;~UW TUTAl CE CADE~as ANALIlAUAS
=

56 FECHA 5/ 4/
¡q

NODU FINAL 1/
¿

VPE~I

------------------------------
CADE'A OPTIMA FURMADA POH:

=======:;::
P USP
H) (~/"O)

;========
1 PERI0 TlJLU 1

vuxAl
VCHAdl
VPALCAl

<50. O lDI.8 212.2 1002.2 478.6 25.307 101.2 21.¿U 1262.

2 PER20 3 ¿54.7 31.0 67.1 89.~ 326.3 416.1 21.1~7 8.9 58.b U.38J lb.~O 813.

=~=~~~~~======~===================;~~;~===~;~;;===;~~;~===~~~~;~====~~~;~===~~~;;;===~~;;~~===~~~;;====~~~;~==~;~;~===~~;~~==~~~~;

TOTAL PA~A LA (ADE,JA 1621.4 812~.1 1~1~0.1 940.5 3134.3 0.550 23.91 1293.

==================================================================================================================================

¡uljlJ r IN AL

------------------------------

CAUI:. ,A UI-'Tl~IA F-UWI-.AU¡' PU1:

===============================================================================================================.==================
QM HN

. P~u1ELT.J AL1 v!"¡ClILU t.t.,TE.R li..¡**3IS) (r-I)

PI
(Mvd

EP
(G.H)

ES
(G.H)

El FEC
(G"H) (~/M.H)

PG INvt~~lu~ ~tL1 Crj~ ~tSP
(Mw) (1U1t*b i (..) l:il/""I'jH) ($/1<.14\

~=============:===================================================================================================================

==================================================================================================================================

8081.4 8111.1 lblq¿.~ 3(¡.~11 981.1 a.1b 1290.

=========================================================================================================:======:===:============:

SECilE'.CIAS OPTIMAS PARA LA CADENA TULlICAD
=============~=================================

.UME"O TOTAL DE CADENAS ANALIZADAS
=

FECHA 5/ 4/7 9

Nono FINAL 1/ 2 VTULUI
...-....---...-------...----------

CADENA DPTIMA FORMADA POR:

==============:8:======================================~===~=====K============.=============.====C=C=..===.==..='..====.== :~.
QM HN PI EP ES ET FEC PG INVE"SION FUI l~SP "ESP

N. PROYECTO ALT VINCULO EHER (M..3/S) (M) (M~) (GWH) (GWH) (GWH) (S/MWH) (MW) (IO"b~) -¡ IS/-"-I (S/K~)

===============================:====z====a=~=:=====.==e====Z8C.Z..=====:==zc=c=========================zcc=a..= sea:=:.....
1 TULUIO 41.1 453.6 155.5 303.1 528.9 832.0 35.351 44.3 171.1 0.528 c4.10 1100.
2 TULU20 51.0 389.1 Ib5.5 280.7 7q8.5 IOH.2 19.1b8 45.2 111.1 0.262 12.10 b71.
3 TULU30 76.3 338.7 215.5 379.4 Q56.7 1336.1 29.244 53.b 213.Q 0.432 18.80 Q93.
4 TULU50 82.5 353.2 243.0 544.1 966.6 1510.7 30.335 79.5 265.1 0.415 20.60 1093.
5 TULU70 116.0 205.3 198.6 497.2 742.6 1239.8 44.711 b2.6 331.0 0.12< 31.30 Ib67.

====================================8=_========================zc.c=z===========================a==.===Z=8.~.=...:~~=&=:==&&=.z...

TOTAL PARA LA CADENA 978.1 2004.5 59Q7.8 32.035 285.2 1092.8 0.494 21.37 1117.

c==:=:===:==============:==:=========:===:==:===::=====================================================z====8:..=========a8.=::Z=8
NU~ERO DE CADENAS ANALIZADAS = 48.

NODO FINAL 2/ < VTULU2

-------------------------..----
CADENA DPTIMA FORMADA POR:

=======================================================.===~=:=====:==========z=====a===========a.z===.===:=s.a=:=s=:==:=:::==::a.QM HN PI EP ES ET FEC PG INVERSION FEC1 CESP KESP
N. PROYECTO ALT VINCULOEXTER (M**3/S¡ (M) (MW) (G~H) (GOH) (GWH) (S/MWH) (MW) (10**6 S¡ (-) (S/MWH) (S/KO)
.a=a:a::::==:::::======:==:======:==:==========:====::=a:===:=z.::=::::==:=:=:=:::=:==:=:====:::===.::::::=::a=================.=:

1 TULUIO 1 41.1 453.6 155.5 303.1 528.9 832.0 35.351 44.3 171.1 U.528 24.10 1100.
2 TULU20 2 51.0 369.1 165.5 280.7 7Q8.5 1079.2 19.168 45.2 111.1 0.282 12.10 671.
3 TULU30 5 76.3 33R.7 215.5 37Q.4 95b.7 1336.1 2Q.244 53.b 213.Q 0.432 18.80 993.
4 TULU50 3 82.5 317.8 218.7 489.5 869.8 1359.3 25.941 70.7 204.4 0.406 17.60 935.
5 TULU70 4 116.0 272.9 264.1 893.4 815.8 1709.2 52.308 113.4 580.3 0.928 39.80 2197.

.a=.=~~=====================================================================:==========================a=c========================
TOTAL PARA LA CADENA 1019.3 2346.1 396Q.7 6315.8 34.687 327.2 1280.8 0.5b5 23.78 1257.

NU~ERO DE CADENAS ANALIZADAS = 48.
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SECUENCIAS OPTIMAS PARA LA CAOENA PALCACAO
===============================================

NUMERO TOTAL OE CADENAS ANALIZADAS = 8. P,CHA ':J/ l.I/'
'1

NOOO FINAL 1/ 1 VPALCAI
---.---------------.-.------.-
CAOENA OPTIMA FORMADA POR:

=:================================c=====================================================================================QM HN
N. PROYECTO ALT VINCULO EXTER (M'.3/S) (M)

PI
(M.)

EP
(G.H)

ES
(G"H)

n FEC
lG.H) ($/M.H)

PG INVtMIIU' FECI Ct P .
"ir,")(10"0 » (-) l'/~

H) 1> ,.¡

========================================================================================================================
1 PALCAIO 15.5 11~3.3 1~7.8 71S.2 2US.S 420.7 34."b" .11.4 27,.2 0.007 3S.10 10.2.
2 PALCAIS 22.~ b55.S 122.S 207.7 540.4 748.b 2~.blu 33.S 105.. 0.3b2 15.SU "b2.
~ PALCA30 23.1 26b.~ "55.2 19.5 31".7 336.2 31.0bo 3.1 "7.~ ..37b Ib."0 "54.

===============================~:=s===============================================================================================

TOTAL PARA "A CADENA 325.5 111S.l 2057.5 1"8.5 23.51 131b.

====================================================================================================:===============:=:===========

SECUENCIAS OPTIMAS PARA LA CADENA DXACAD
========~======================================

NUMERO TOTAL DE CADENAS ANALIZADAS
=

20. FtCHA

NDDD FINAL 11 2 VOXAI.----...---.........--------..
CADENA OPTIMA FORMADA POR:

;:===============================================================================:=====---------------------------------- ========================
GlM H~

N. PROYECTO ALT VINCULO EXTER (M"3IS) (M)
PI
(M.)

EP
(G"H)

ET F C
(G,',H) ($/ I\H)

PG INVEM ¡UN FECl CtSP .EIP
(M.) (lO" ~) l-) l~/M.H) ($/'W)

=====:====================z============================================================ =====================::============::==;=
1 OXA20 11.5 Ilb~.~ 111.7 358.3 39~.7 753.0 ~3.227 S5.7 20".. 0.753 31.90 1833.
~ OXA30 Ib.1 2b~.5 35.5 172.8 70.& 2"4.6 1".611 23.3 1~1.9 1.59" bO.70 3947.

:====:c::=:=:=::==::===:======::==:=========:===:=========:=:===:============::=======:::=:====:=:===::==:=====:==:=::=:=::====:==

TOTAL PARA "A CADENA S31.1 1002.0 53.024 HO.1 0.9"5 ~~.lb 2355.

E...==~.======Z==============:=======.=.==============_=====:==:=::===:=====:================:_===:=:======:=====:====::=:=======:
NUMERO DE CADENAS ANALIZAOAS = 8.

NODO FINAL 21 2 VOXA2..........-....-......--......
CAOENA OPTIMA FORMADA POR'

==a::.:::===:::=::====::::=:= :==:=::_==:=:..::=:==a====:====:==:=;::======:=================:=:=:=::=::=======::===========;:
QM HN PI EP ES El FEC PG INvEMSIUN ftCI CESP 'ESP

N. PROYECTO ALT VINCULD EXTER (M**3/S) (M) (MW) (G.H) (G"H) (G.H) ($/M.H) (M") (lO..b") lo) (~/M.H) l$/'.)

========:::===========:==:=:===:=:::========:::=====:==========================================r===========:=====:========:=:=====
1 OXA20
3 OXA27

II.S 1139.~
13.5 238.3

109.3
2b.8

350.7
9.5

36b.2
15S.0

ti2.0bl
97.330

S".5
1.,

195.0 0.733
72.2 1.179

31.00 178".
'I.~O 2b4".

~=========;===================z=======:====================:====:=::=========:=====:====:=:=====::======::============:=:==:====:=
TDTAL PARA "A CADENA 13b.1 3bO.2 '"1.2

~q.bb4 'Jb.U 207.2 0.74" 3b.b4 19b3.

===:=:===============:=:====:=::====:======:====:====:=====================================:===:=:=:-:==:==:=====:====::==========
NU~ERO DE CADENASANA"IZADAS. 12.
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SEcuENCIAS OP~IMAS PA~A LA CADENA CHANCAD
===============================================
NUMERO TOTAL DE CADENAS ANALIZADAS = &0. FECHA I 51 4/19

NODO FINAL 11 2 VCHANI
--.-----.-----.-------.-----.-

CADENA OPTIMA FORMADA POR'

=.=~===========:==z===z=====z====c=====z=======z====c========::::::::::::::::::::::::::::::::::=::=:::::::::====::::::=:::::::::::
01'1 HN PI EP ES ET FEC PG INVEkSION FECI CESP KESP

N. PROYECTO AL' VINCULO EXTER (M"3/S) (M) (M~) (G.H) (GwH) (GWH)
($/"'.") (~".)(lO"& S) (-) (S/MoH) (S/KW)

================================================~=================================================================================2 CHA~20 14.0 7&4.4 89.3 103.0 373.9 07&.9 47.5&4 .1&.& 117.& 0.&32 28.90 1317.
4 CHAN29 52.0 377.7 1&3.8 57.S 94&.1 1003.9 50.&25 9.3 229.1 0.&13 2&.80 1399.
5 CHA~30 77.1 150.& q&.8 441.2 228.0 &&9.2 40.059 4&.5 191.5 0.798 33.&0 197&.

===============================~~===================================================================================:::::::::::::

TOTAL PARA LA CADENA &02.0 1548.0 2150.0 45.878 31.9& 1538.

==================================================================================================================================
NU~ERO OE CADENAS ANALIZADAS = 30.

NODO FINAL 21 2 VCHAN2

------------------------------
CADENA OPTIMA FORMADA POR:

=:==E============:================================================================================================================
01'1 HN

N. PROYECTO ALT VINCULO EX TER (Mo03/S) (M)
PI
(MW)

EP
(GWH)

ES
(GWH)

ET FEC
(G"H) (S/MWH)

PG INVERSION fECI C~SP KESP
(MW) (1000& S) (-) (S/M.H) (S/K,,)

==================================================================================================================================
2 CHA~20
4 CHA~29
5 CHA~30

14.0
52.0
77 .1

103.0
57.8

545.3

373.9
94&.1
281.6

07&.9
1003.9

827.1

47.5&4
50.&25
40.393

117.&
229.1
236.3

0.&32
0.&13
0.797

28.90
2&.80
33.50

;===============-=====================================..=:====:=:==:======:=::::::=======:=:====:======:=:=========:=:=:==:=::===:
TOTAL PARA LA CADENA 372.7 70&.1 1&01.8 2307.9 45.377 583.0 0.701 32.03 15&4.

~===.=====.=====.=a==~==================m===========.=a=:===::==::...:=:=:==:===:====:==:==:==:=::==:=:==================::=::::=:
NU~ERO DE CAOENAS ANALIZADAS = 30.
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TIPO DE PRESA : ENRROC.
ALTURA = 115.0 (M)
LONGITUD CORONA - ó47.0 (M)
VOLUMEN PRESA (VP)

= 7.7 OO..Ó M"3)
VOL.UTIL EM8ALSE (VU)- IOóI.4 OO..ó M"3)
FACTOR GEOLOGICO . 2.7 (-)
FACTOR DE MATERIAL : 1.6 (-)
COSTO PRESA - 34.2 OO..Ó S)
COSTO PANTALLA INYEC.- 40.2 OO..Ó S)
COSTO TOTAL = 74.4 OO..Ó S)
VUIVP 137.7 (

-
)

T 1 E R R A 5 O E N UNDACI O N

SUPERFICIE AGR.8UENA 34.3 (KM"2)
COSTO = 0.3 OO..Ó S)
SUPERFICIE P08LADA = 2.0 (KM"2)
COSTO 25.00 10"ó S

T U N E LES

TIPO DE TUNEL ADUCCION
NUMERO DE TUNELES 1 (-)

LONG ITUD 295.0 (M)

PENAL FALTA VENTANAS . 0.0 (X)

CAUDAL DE DISENO - 250.0 (M..3/S)
DIAMETRD - 7.7 (M)

TIPO GEDLOGICO = 2.3 (-)

COSTO 1 M.LINEAL - 103ó4.1 (S/ML)
COSTO TOTAL = 3.1 (IO"ó S)

TIPO DE TUNEI. DESVID.

NUMERO DE TUNELES 1 (-)

LONGITUD ó55.0 (M)

PENAL FALTA VENTANAS 0.0 (X)

CAUDAL DE DISENO 1853.8 (M"3/S)
DIAMETRD 10.8 (M)

TIPO GEOLDGICO 2.3 (-)

COSTO 1 M.LINEAL 5822.1 (S/ML)
COSTO TOTAL 3.8 OO"ó S)

T U S E R A 5 O R ZADAS

LONGITUD 230.0 (M)

CAUDAL DE DISENO 250.0 (M..3/S)
NUMERO DE TUBERIAS 2 (-)

CAUDAL POR TUBERIA 125.0 (M"3)
OIAMETRD 5.7 (M)

TIPO GEOLOGICO 2.5 (-)

COSTO/M LIN.PROMEDIO 11774.5 (S/ML)
COSTO TUBERIAS 5.4 OO..ó S)

COSTO VALVULAS MARIP.- 0.000 (lO..ó S)

COSTO TOTAL - 5.4 (10"b S)

CHIMENEA O E E C U 1 L 1 B R I O

LONGIT TUNEL CORRESP 295.0 (M)

NUMERO DE TUNELES 1 (-)

D1AMETRO TUNEL CORRE 7.1 (M)

CAlDA BRUTA MAXIMA 115.0 (M)

PERDIDAS LINEALES 0.7 (M)

ALTURA CHIMENEA - 38.4 (M)

CAUDAL DE DISENO = 250.0 (M"3/S)
CAUDAL POR CHIMENEA : 250.0 (M"3/S)
DIAMETRO CHIMENEA - 30.3 (M)

COSTO TOTAL 1.5bÓ O O..Ó S)

8 O C A T O M A

CAUDAL DE DISENO TOT = 250.0 (M"3/S)
COSTO TOTAL = I.óó OO"Ó S)

TIPO DE PRESA I GRAVEDAD
ALTURA = 35.0 (O,)

LONGITUD CORONA = 28ó.0 (M)

VOLUMEN PRESA (VP)
= 0.1 OO..Ó M"3)

VOL.UTIL EMBALSE (VU)- 80.7 OO"Ó "'**3)
FACTOR GEO~OGICO 2.1 (o)

FACTOR DE MATERIAL = 2.1 (-)

COSTO PRESA = 10.B OO..Ó S)

COSTO PANTALLA INYEC.= 3.1 OO..Ó S)

COSTO TOTAL ~13.9 OO..Ó S)

VUIVP = 57ó.2
(

-
)

T 1 E R R A O E UNDAC 1 O N

SUPERFICIE AGR.BUENA . 8.0 (KM"2)
COSTO - 0.0 OO..Ó S)

T U N E LES

TIPO OE TUNEL I DE8VIO.
NUMERO DE TUNELES = 1 (-)

LONGITUD ~150.0 (M)

PENAL FALTA VENTANAS = 0.0 (X)

CAUDAL DE DISENO - 1879.. (M"3/S)
DIAME TRO - 10.9 (M)

TIPO GEOLOGICO - 2.3 (o)

COSTO 1 M.LINEAL . 58bO.' (a/ML)
:OSTO TOTAL 0.9 OO..Ó a)

SALIDA DE DETALLE DE LAS ALTERNATIVAS DPTIMAS - PERENE
-.-.--....---.-------------------------------------------------------------------.-------.-------------------------------------.---

.* * **--.-.-.-.----. PROYECTO :PERIO ALTERNATIVA: .

. POTENCIA INSTALADA NU~ERO

.

POTE~CIA INSTALADA 212. (M")
POTENCIA GARANTIlADA 101. (MW)

ENERGIA PRIMARIA 1002. (GWH/ANO)
ENERGIA SECUNDARIA 479. (GWH/ANO)
ENERGIA TOTAL 1461. (G"H/ANO)
VOLUME~ UTIL IOól.(10..ó M3) .
CAUDAL PROMEDIO 250.(M3/S).
VOLUME~ UTIL 49.(0IAS OE CM).
FACTOR DE PLANTA 0.80 (-) .

INVERSION . 2ó7.9 OO..ó S) .
FACTOR ECONOMICO . 25.31 (S/MWH) .
COSTO ESP.DE ENERGIA ~ 21.22 (S/MWH) .
DURACIDN DE CONSTRUC.: Ó (ANOS) .

. 8ENEF.SECUND.ANUALES - 0.0 (IO..ó S) .

*-*.-.---------.----..-.-.-.----.-..---------

PRESAS

C A S A MACUINASO E

TIPO CENTRAL -
TIPO TURBINAS -
POTENCIA INSTALADA -
NUMERO DE TUR8INAS
POTENCIA POR UNIOAO
CAlDA BRUTA
CAlDA ~ETA
CAUOAL TUR8INA8LE
COSTO OBRA CIVIL
COSTOTURBINAS -
COSTO VALVULAS -
COSTO COMPUERTAS -
COSTO PUENTE GRUA =
COSTO DESAGUE
COSTO TALLER
COSTO AIRE ACONO.
~OSTO GENERADORES
'OSTO TRANSFORMADORES-
;OSTO 5UBESTACION -
COSTO TOTAL =

AIRE LIS
FRANCIS
212.2 (MW)

4 (-)

53.0 (MW)

115.0 (M)

101.8 (M)

250.0 (M"3/5)
11.7837 OO..Ó $)

9.1471 (10"ó S)

2.197ó (10..ó S)
0.341ó (10..ó S)
0.1ó5ó (lO..Ó S)
0.2177 (10'.ó S)

0.1000 (10.'ó S)
0.8339 (10..ó S)
8.0742 (10"ó S)

2.73ó2 (10..ó S)

1.3429 (lO..Ó S)
37.5404 (10'.ó S)

MI
M2
Hl
H2
DISTANCIA ENTRE EJES
LONGITUD TOTAL

32.3 (M)

22.8 (M)

12.8 (M)

16.2 (M)

ló.l (M)

80.5 (M)

VERTEDER
186

TIPO OEL VERTEDERO
CAUDAL OE CRECIOA
NUMERO DE COMPUERTAS
ALTURA DE SALIDA
ANCHO DE SALIDA
A~CHO TOTAL DE SAL lOA:
LONGITUD CANAL DESC.
TIPO GEOLOGICO
COSTO 06RA CIVIL
COSTO COMPUERTA RAD.
COSTO TOTAL

CANAL
4232.6 (M"3/S)

2 (-)
13.ó (M)
20.4(M)
40.1 (M)

285.0 (M)

2.8 (-)
4.5 (lO"Ó S)
2.ó OO..Ó S)
1.1 OO...Ó S)

* t_______._____._._...___._.___._._______. PROYECTO IPER20 ALTERNATIVA: .
POTENCIAINSTALAOANUMERO ,.

. POTENCIA INSTALADA ól. (MW). POTENCIA GARANTIZADA 9. (MW). ENERGIA PRIMARIA 90. (GWHIANO). ENERGIA SECUNDARIA 32ó. (G"H/ANO)
ENERGIA TOTAL 41ó. (GWH/ANO) .
VOLUMEN UTIL 81.(10'.b M3) .
CAUDAL PROMEDIO 2óO.(M3/S).
VOLUMEN UTIL 4.(0IAS UE CM).
FACTOR DE PLANTA 0.71 (-) .
INVERSION 58.ó (10"ó S) .
FACTOR ECONOMICO : 27.1ó (S/MWH) .
COSTO ESP.DE ENERGIA 1ó.51 (S/MWH) .
DURACION,DE CONSTRUC._ 3 (ANOS) .. BENEF.SECUNO.ANUALES. 0.0 (10'.ó S) .

*.* t___._______________________._._____

PR E S A 5

C A S A O E MAQUINAS

TIPO CENTRAL .
TIPO TUR81NAS -
POTENCIA INSTALAOA -
NUMERO DE TURBINAS -
POTENCIA POR UNIDAD

=
CAlDA BRUTA -
C.IOA NETA -
CAUDAL TUR81NABLE -
COSTO 08RA CIVIL =COSTO TUR81NAS .
COSTO VALVULAS -COSTO COMPUERTAS -COSTO PUENTE GRUA =
COSTO OESAGUE -COSTO TALLER -COSTO AIRE ACONO. -COSTO GENERADORES -
COSTO TRANSFORMAOORES-
COSTO SU8ESTACION -COSTO TOTAL -

EN PRESA
FRAN¡;U

ó1.1 (MW)
3 (o)

2i.4 IMW)
35.0 (M)

31.0 (M)

25'.7 (M"3/S)
ó.180' (10..ó S)
ó.1i47 OO"Ó S)
0.0000 (10.'ó S)
0.4038 (10"ó S)
0.5384 OO..Ó S)
0.1053 OO..ó S)
0.0700 (1 o..ó S)
0.3518 (10..ó a)
..5728 (10"ó S)
1.1557 (10'.ó S)

0.8'.7 (10"ó S)
iO.3'81 (IO'.ó a)



L I N E A D E R A N S M 1 S 1 O N

LONGITUD . 380.0 (KM)

TENSION . 230.0 (KV)
TOPOGRAFIA . M.ACCIO.
COSTO TOTAL . 112.4 (lO"Ó 5)

C H 1 M E N E A D E Q U 1 L I 8 R 1 O

LONGIT TUNEL CORRESP. 425.0 (M)

NUMERO DE TUNELES . 1 (o)

DIAMETROTUNELCORRE. 8.5 (M)
CAlDA BRUTAMA'IMA. . 171.0 (M)

PERDIDAS LiNEALE8 . l.O(M)

ALTURA CHIMENEA . 57.ó (M)
CAUDALDE DISENO . 314.0 lM..5IS)
CAuDALPOR CHIMENEA . 314.0 lM"3/S)
DIAMETRO CHIMENEA . 2~.2 (M)
COSTO TOTAL . 2.21U II O..Ó S)

8 O C A T O M A

CAUDALDE DISENO TOT . 314.0 (101"3/5)
COSTO TOTAL . 2.27 (lO"Ó S)

ALTURA . 171.0(M)
LONGITUD CORONA . ~ÓÓ.O (M)

VOLUME~ PRESA (VP) . 25.4 (lO**Ó 101"3)
VOL.UTIL EM8ALSE (VU). 4781.5 (lO..Ó 101"3)
FACTOR GEOLOGICO . 2.ó (o)
FACTOR DE MATERIAL 2.0 (o)

COSTO PRESA 100.3 (lO..Ó S)
COSTO PANTALLA INYEC.. ÓS.2 (lO..Ó S)
COSTO TDTAL . lóS.S(lO..Ó S)

VU/VP 188.4 ( o )

T 1 E R R A S D E N U N O A C 1 N

SUPERFICIE AGR.8UENA. 100.ó (KM..2)
COSTO . 1.0 (IO"ó S)

T U N E L E S

TIPO DE TUNEL I ADUCCION
NUMERO DE TUNELES . 1 (o)
LONG IT UD . 425.0 (M)
PENAL FALTA VENTANAS . 0.0 (1)
CAODALDE DISENO . 314.0 (M"3/S)
DIAMETRD 10.1 (M)
TIPD GEDLOGICO 2.3 (o)
COSTO 1 M.LINEAL 5377. T (S/ML)
COSTO TOTAL 2.3 (lo"ó a)

TIPO DE TUNEL I OESVIO.
NUMERO OE TUNELES . 1 (o)

LONGITUO . ~IS.O (M)
PENAL FALTA VENTANAS. 0.0 (1)
CAUDALDE DISENO . 2024.ó (M"3/S)
OIAMETRO . ~.S (M)
TIPD GEOLO¡¡¡CO . 2.3 (o)

COSTO 1 M.LINEAL . 13132.1 (S/ML)
COSTO TOTAL . 12.0 (lO..Ó S)

T U 8 E R A S F D R A D A S

LDNGITUD . 370.0 (M)
CAUDALDE DIS~NO . 314.0 (101"3/5)
NUMERODE TU8 IlIAS 2 (o)

CAUDALPOR TU8ERIA . 157.0 (101"3)
DUMETRD . ó.2 (M)
TIPD GEDLOGICO . 2.2 (-)
COSTalM LIN.PROMEOIO . ló04S.7 (IIML)
COSTO TU8ERUS II.~ lIO"ó a)
COSTO VALVULAS ~ARIP.. 0.000 (IO"ó S)
COSTO TDTAL c II.~ lIO"ó S)

MI
1012
HI
H2
DISTANCIA ENTRE EJES
LONGITUD TOTAL

37.~ (M)

2Ó.U (M)

15.0 (M)

I~. 7 (M)

18.0 (M)

72.0 (M)

TIPO CEIHRAL
TIPO TURBINAS
POTENCIA INSTALADA .
NUMERO DE TUR81NAS .
POTENCIA POR UNIDAD
CAIOA bRUTA
CAlDA NETA
CAUDAL TUR81NA8LE
COSTO 08RA CIVIL
COSTO TUR81NAS
COSTO VALVULAS
COSTO COMPUERTAS
COSTO PUENTE GRUA
COSTO DESAGUE ~
COSTOTALLER .
COSTO AIRE ACONO. .
COSTO GENERADORES .
COSTO TRANSFORMADORES.
COSTO SUBESTACION .
COS TO TOTAL

VERTEDER

TIPO DEL VERTEOERO
CAUDAL DE CRECIOA
NUMERO DE COMPUERTAS.
ALTURA DE SALIOA
ANCHO OE SALIDA
ANCHO TDTAL DE SALIDA.
LONGITUD CANAL DESC. .
TIPOGEDLOGICO ..
COSTO OBRA CIVIL
COSTO COMPUERTA RAD. .
COSTO TDTAL .

PRESA
42~1.4 (101"3/5)

2 l-)
13.7 (M)

20.SlM)
40.~ (M)

O. O (M)

0.0 (-)
0.0 lIO**ó S)
2.ó (lO"Ó S)
2.ó llO**ó S) MI

M2
HI
H2
DISTANCIA ENTRE
LONGITUD TOTAL

....
EJES ..

8 O C A T O M A

CAUDAL DE DISENO TDT
COSTO TOTAL

2S~. 7 (M"3/S)
1.24 (lO"Ó S)

V E R T E O E R

TIPO DEL VERTEOERD .
CAUDAL DE CRECIDA
NUMERO DE COMPUERTAS
ALTURA OE SALIOA .
ANCHODE SALIDA .
ANCHOTOTAL DE SALIDA.
LONGITUDCANALDESC. .
TIPO GEOLOGICO .
COSTO OBRACIVIL .
COSTO COMPUERTA RAD. .
COSTOTOTAL .

---..-..----....-.----------------------.--.-. PROYECTO IPER70 ALTERNATIVA I .. POTENCIA INSTALADA NUMERO l'. .
. POTENCIAINSTALAOA 3~ó. (MW) .
. POTENCIAGARANTIZADA2~2. (MW) ..ENERGIA PRIMARIA . 2~0~. (GwH/ANO) ..ENERGIA SECUNDARIA . 178. (GwH/ANO) .. ENERGIA TOTAL . 3088. (GwH/ANO) .. VOLUME~ UTIL . 4781.(10'.ó1013).
. CAUDALPROMEOIO . 314.lM3/S) .
. VOLUME~UTIL - 17ó.(DIASDEQM).
. FACTORDEPLANTA . Or8~(o) .. INVERSION . 4ó2.1lIO"óS) ..FACTO~ ECDNOMICO . 18.08 (S/MWH) .. COSTOESP.DEENERGIA. 17.55 (S/MWH) .
. DURACIONDE CONSTRUC.. 7 (ANOS) .
. 8ENtF.SECUND.ANUALES. 0.0 (IO"ó S) .

*.-----...------.-...---.----------------.-.-
P R E S A S

TIPD DE PRESA ENRRec.

AIRe. LIB
FRANCIS
3q5.b lMW)

5 (-)
7Q.1 lMW)

171.0
(M)

151.0 lM)

314.U l"'''5IS)
18.Q~14 lIO"ó 5)

14.1157 (lO"Ó S)

3.3173 (lO..ó S)
0.38&4 (10"& S)

0.Q557 (IO"ó S)

0.3542 (IO"ó S)

O.IUOU (10"& 5)

1.3304 lIO"ó S)

12.24&0 (IO"ó S)
4.4187 (10"& S)

l.ó~58 (IO"ó S)

S7.~lló (IO"ó S)

32.4 (M)

22.8 (M)

12.8 (M)

18.2 (M)

1ó.1 (M)

~ó. 7 (M)

CANAL
4ó22.~ (101"3/5)

2 (-)
14.1 (M)
21.1(101)
42.2 (M)

490.0 (M)

2.5 (o)

8.5 (10**& S)
2.8 (lO"Ó S)

11.4 (lO..ó S)

--*-----.-.-.--------.----------.----...--.-.. PROYECTO ITULUIO ALTERNATIVA I ..POTe.NCIAINSTALADANUMERO l.
. .
POTENCIA INSTALADA . 155. (MW) .
POTENCIA GARANTIZADA. 44. (MW) .
ENERGIA PRIMARIA . 303. (GwH/ANO) .
ENERGIA SECUNDARIA . S2~. (GWH/ANO) .
ENERGIA TOTAL . 852. lGwH/AND) .
VOLUMEN UTIL . 22.(IU'.ó1013).
CAUDAL PROMEDIO . 41.(1013/5) .
VOLUMENUTIL . ó.(DIAS DE QM).
FACTOR DE PLANTA . O.ól (o) .. INVERSION . 171.1(IO"ó a) .. FACTOR ECONOMICO . 35.35 (S/MWH) .. COSTO ESP.DE ENERGIA 24.11 (S/MWH) .. DURACION DE CONSTRUC.. 4 (ANOS) ..8ENEF.SECUNO.ANUALES. 0.0 lIO"ó a) .

*.-.-----.-..-------.-.-.---.-.---....--..-.-
P R E S A S

TIPO DE PRESA
ALTURA
LONGITUO CORONA
VOLUMENPRESA (VP) .
VOL.UTIL EM8ALSE (VU)-
FACTOR GEOLOGICO .
FACTOR OE MATERIAL .
COSTO PRe.SA .
COSTO PANTALLA INYEC..
COSTO TOTAL .

VU/VP .

T 1 E R R A S D E

SUPERFICIE AGR.REGUL._
COSTO .

C A S A
T U N E L E S

TIPO DE TUNEL
o E MAQUINAS

ENRROC.
125.0 (M)

342.0 (M)

4.9 (10**0 M**3)
21.8 (IO"ó 101'.3)

I.Q (-)
2.2 (-)

23.Q (lU..Ó S)
12.5 (IO"ó S)
31>.5 (lU"ó S)

4.4 ( o )

N U N O A e ION

0.8 (KM**2)
O.U (IU"ó a)

ADUCCION
187



NUMERO DE TUNE~ES 1 (-)

~ONGITUO 10400.0 (M)

PENA~ FA~TA VENTANAS 3.7 (1)

CAUDA~ DE DISENO = 41.1 (14"3/5)
OIAMEHO = 3.6 (M)

TIPO GEO~DGICO = 2.0 (-)

COSTO 1 M.~INEA~ 3881.0 ($/ML)

COSTO TOTA~ 40.4 (10"6 $)

LONGITJ' . 780.0 (M)

CAUOA~ DE DISENO = 41.1 (MI"*3/5) TIPO DE PRESA A Z U D

NU"E~O DE TU~ERIAS 1 (-) A~TURA 10.0 (M)

CAUDA~ POR TU8ERIA 41.1 (14"3) ~ONGITUD CONOIU 75.0 (M)

DI AMEnO 3.1 (M) VO~UMEN PRUA (VP) 0.0 (lO--ó M*.3)

TIPO GEOLOGICO 2.U (-) VO~.uTI~ EMBALSE (VU)_ 0.0 (10**& Mea])

COSTU/" ~IN.PROMEOIO ~2~4.3 ($/M~) FACTOR 'tO~OGICO 2.1 (-)

COSTO TUbERIAS 7.2 (10**6 $) HC TOR DE MATER 1A~ 2.4 (-)

COSTO VA~VUUS MARIP.- 0.171 (10**& 5) COSTO PRESA 3.4 (10"& $)

COSTO TOTAL 7.4 (10**& $) COSTO PANTA~~A INnC.- 0.1 (10"6 $)

CUSTO TOTA~ 3.5 00**&
$)

VUIVP 0.0 ( - )

~ONGITUO = 805.0 (M)

CAUOA~ DE- DISENO . 51.0 (M..3/S)

NUMERO OE TUBERIAS . 1 (-)

CAUOA~ POR TUBERIA = 51. O (M"3)
OlAOfTRO : 3.6 (M)

TIPO GEO~OGICO = 2.1 (-)

COITOIM ~IN.PROMEDIO . 1132~.1 ($/M~)

COITO TUBERIAS = ~.I (10"6 S)MI . IQ.O (M)

142 = 1'.2
(M)

HI 15.2 (M)

H2 12.1 (M)

DISTANCIA ENTRE EJES 15.2 (M)

LONG1no TOTA~ 60.7 (M)

SA~IOA DE OETA~~E DE ~AS A~TERNATIVAS OPTIMAS TU~UMAYO - CONTINUACION ...
-.-.--.------.----------------------------.-.--.------------------------------.-----------.-.-.-------------------------------.----

.* *

. PROYECTO:TU~U20 A~TERNATIVAI .

. POTENCIAINSTA~AOANUMERO ,..
POTENCIAINSTA~AOA 165. (M.) .

POTENCIA GA~ANTIIAOA 45. (M.) .
ENERGIA PRIMA~IA 281. I&.H/ANO) .
ENERGIA SECUNOARIA . 7~8. IG.H/ANO) .
ENE~GIA TUTAL . 107'. (G.H/ANO) .
VO~UMU; UT I~ . O.(10". 143) .
CAUDA~ PRUMEDIO : SI.(MJ/I) .
VDLOMEN UTI~ O.(OI~S OE QM).

. FACTOR DE P~ANTA . 0.78 c-) .
* INVEJolSIUrll . 111.1 (10**&S)

*. FACTOl<ECUNOMICO= 1'.17 (S/MWH) ..COSTO ESP.OE ENERGIA 1'.08 (S/MWH) .. uURACION DE CONSTRUC.= 4 (ANOS) .
. HtNEF.SECUNU.ANUA~ES. 0.0 (10..6

S) .

_..**..*..t_..._._._........-____...______.__

TIPO UE TUNE~
NUMERU )E TUNELES
~ONGITIJO
PENA~ 'A~TA VENTANAS
CAUOA~ DE OISENO
OIAMEHO
TIPO GEO~OGICO
COSTO 1 M.~INEA~
COSTO TJTA~

TUijERIAS

OESVIO.
1 (-)

715.0 (M)
O. O (1)

475.0 (14"3/5)
~. D (M)
2. O (-)

2~B.7 ($/M~)
2.1 (10**6 $)

ORZAOAS
PRESAS

C A S A o E ~AQUINAS

TUNE~ESTIPO CE~TRA~
TIPO TU:¡ijINAS
POTENCIA INSTA~ADA
NUMERO DE TURBINAS
POTENCIA POR UNIOAD
CAIUA S:¡UTA
CAIOA ~ETA
CAUOA~ TURBINAB~E
COSTO OBRA CIVI~
COSTO rURBINAS
COSTO VA~VULAS
COSTO CQMPUERTAS
COSTO .UENTE GRUA
COSTO OESAGUE
COSTO TA~~ER
COSTO AIRE ACONO.
COSTO GENERADORES
COSTO T:¡ANSFORMAOORES=
COSTO SIJBESTACION
COSTO rOTA~

V E R T E O E R

TIPO UE~ VERTEDERO
CAUOA~ DE CRECIDA
NUMERO DE COMPUERTAS
A~TURA DE SA~IDA
ANCHODE SA~IDA .
ANCHO TOTA~ DE SA~IDA-
LONGITUD CANA~ OESC.
TIPO GED~OGICO
COSTO OSRA CIVI~
COSTO COMPUERTA RAO.
COSTO TJTA~

LONGIT TUNE~ CDRRESP
NUMERO DE TUNE~ES
OIAMETRO TUNE~ CORRE
CAlDA 9:¡UTA MAXIMA
PEROIDAS ~INEA~ES
ALTURA CHI,~ENEA
CAUDA~ DE OISENU
CAUDA~ .OR CHIMENEA
OIAMETRO CHIMENEA
COSTO TOTA~

BOCATOMA

CAUOA~ DE DISENO TOT
COSTO rDTA~

188

ENTERR.
PE~TON 6
155.5 (MW)

3 (-)

51.8 (M.)

510.0 (M)

453.& (M)

41.1 (M"3/S)
3.881~ (10..& 5)
7.1811 (10"6 5)

0.0000 (10"& ~)

0.04~4 (10.'6 $)

0.&28Q (10'.& 5)
0.1610 (10"& 5)

0.1000 (lO"b $)

0.6&05 (10.'& 5)

5.00&1 (10"& $)

2.1370 (10"6 $)

1.2204 (10..& $)

21.02&2 (10,'6 5)

TIPO DE TUNE~
NUMERO DE TUNE~ES
~ONGITUO
PENA~ FA~TA VENTANAS
CAUDA~ OE DISENO
DlAMETRO
TIPO GEO~O'ICO
COSTO 1 M.~INEAl
COSTO TOTA~

TUIERIAS

AOUCCION
1 (-)

~400. O (M)
3.5 (1)

51.0 (14...1/5)
3.~ (M)
I.~ (-)

414~.3 (5/M~)
3~.0 (10"6 $)

ORZAOAS

COSTO VA~VU~AS MARIP.=
COSTO TOTA~ .

C A 5 M A Q U

CANA~
1084.5 (M**3/S)

2 (-)
7.Q (M)

11.8(14)
23.& (M)

320.0 (M)

2.2 (-)
1.3 (10**6 $)

0.7 (10"6 S)

2.0 (10.'& $)

TIPO CENTRA~
TIPO TURBINAS
POTENCIA INSTA~AOA
NUMERO DE TURBINAS
POTENCIA POR UNIDAD
CAlDA BRUTA
CAlDA NETA
CAUOA~ TUR8INAB~E
COSTO OBRA CIVI~
COSTO TURBINAS
COSTO VA~VULAS
COSTO COMPUERTAS
COSTO PUENTE GRUA
COSTO OESAGUE
COSTO TA~~ER
COSTO AIRE ACONO.
COSTO GENERADORES
COSTO TRANSFORMAOORES:
COSTO SUBESTACION
COSTO TOTA~

E Q U 1 ~ 1 8 R 1 O

10400.0
1

3.&
510.0

42.4
57.6
41.1
41.1

5.3
0.154

(M)
(-)
(M)
(M)
(M)
(M)

(14"3/5)
(M..3/S)
(M)

(10"6
$)

MI
M2
HI

"2
OISTANCIA ENTRE EJES
~ONGITUO TOTAL

~ I N E A O E

41.1 (M"3/S)
0.48 (10"& S)

~ONGlTUO
TENSION
TOPOGRAFIA
COSTO TOTA~

0.217 (10"6 $)

~.3 (10"6 S)

N A S

ENTERR.
FRANCIS
1b5.5 (MW)

3 (-)
55.2 (MW)

425.0 (M)

3B~.1 (M)

51.0 (M..3/S)
4.5322 (10"& S)

5.334& (10"& $)

0.0000 (10..6 S)
0.0~53 (10..& $)
0.5864 (10..& $)

0.1673 (10"6 S)

0.1000 (10"6 $)

0.6~21 (10"& $)

4.5023 (10..6 S)

2.1931 (10"& $)

1.2355 (lO"b $)

1~.4386 (10..6 S)

17.2 (M)

13.4 (M)

6.8 (M)

13.4 (M)

10.3 (M)

41.1 (M)

R A N 5 M I S ION

.

=
=

230.0 (KM)

230.0 (KV)

M.ACCIO.
26.7 (10"6 S)




