SALIDA DE DETALLE DE LAS ALTERNATIVAS OPTIMAS

CHIMVMENEA® A

LONGIT TUNEL CORRESP
NUMERO DE TUNELES
DIAMETRO TUNEL CORRE
CAIDA BRUTA MAXIMA
PERDIDAS LINEALES

ALTURA CHIMENEA
CAUDAL 2E DISENO

CAUDAL POR CHIMENEA
DIAMETR0 CHIMENEA

COSTO TOTaL

E

DESARENMNMADGEOR

CAUDAL DE DISEND
COSYO TOTAL

EQUILIBR

9400.0 (M)
1 (=)
3.9 (M)
425,0 (M)
35.9 (M)
17.1 (M)
51,0 (M#w3/85)
S1.0 (Mxx3/8)
5.9 (M)
0.032 (10x%6 8)

9.9 (Mxx3/8)
0.28 (10x%6 8)
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PROYECTO sTULU3O

ALTERNATIVA 5

POTENCIA INSTALADA NUMERO T 1

POTENCIA INSTALADA
POTENCIA GARANTIZADA
ENERGIA PRIMARIA
ENERGIA SECUNDARIA

ENERGIA TOTAL
VOLUMEN UTIL
CAUDAL PROMEDIO
VOLUMEN UTIL

FACTOR DE PLANTA

INVERSION

FACTOR ECONOMICD
COSTO ESP.DE EWERGIA

<
c
x
»
o
—
o
z
o
m
o
=4
@
-
x
c
o
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BENEF ,SECUND ,ANUALES

P KESAS

TIPO DE PKESA
ALTURA
LONGITYD CORONA

VOLUMEN PRESA (VP)
VOL UTIL EMBALSE (vU)

FACTOR SEOLOGICY

FACTOR DE MATERIAL

COSTO PRESA

COSTO PANTALLA INYEC.

COSTO TOTaAL
vusve

TIERRAS

SUPERFICIE AGR.MEDIA,

€0os70
TUNELES

TIPO DE TUNEL

NUMERO DE TUNELES

LONGITUD

PENAL FALTA VENTANAS

CAUDAL DE DISENO
DIAMETSO

TIPO GEJLOGICO
COSTC / M LINEAL
COSTO TOTAL

TIPO DE TUNEL

NUMERO DE TUNELES

LONGEITUD

PENAL FALTA VENTANAS

CAUDAL DE DISENO
DIAMETRD

TIPO GEOLOGICO
COSTO 7 M,LINEAL
COSTO TOTAL

TUBERTIAS

LONGITUD
CAUDAL DE DISEND

NUMERD DE TUBERIAS
CAUDAL POR TUBERIA

DIAMETRO
TIPO GEOLOGICO

COSTO/Y LIN,PROMEDIO

COSTO TUBERIAS

HHHONEB N

LI IR N A )

CO8TO VALVULAS MARIP.=

COSTO TOTAL

CASA b E

TIPO CENTRAL
TIPO TURBINAS

POTENCIA INSTALADA
NUMERO DE TURBINAS
POTENCIA POR UNIDAD

CAIDA BRUTA
CAIDA NETA

CAUDAL TURBINABLE

COSTO 0BRA CIVIL
COSTO TURBINAS
COSTO VALVULAS
COSTO COMPUERTAS

COSTO PUENTE GRUA

COSTO DESAGUE
COSTO TALLER

CO8TO AIRE ACOND,

PO T L T TR T O TR TR TR T )

216, (Mw)

S4. (MW)
379.
957.
1336,

764(M3/5)
7.(DIAS DE
0.71 (=)

213.8 (10%%6 §)

29,24 (8$/MKHH)
18,77 ($/MwWH)
S (ANDS)

0,0 (10%x%x6 $)
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ENRROC,
125.0 (M)
353.0 (M)

(GwH/AND)
(GWH/AND)
(GWH/ANC)
43, (10ww6 M3)

QM)

*
*
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*
1]
*
*
"
»
L]
L]
*
»
*
*
x
*
*

6.0 (10%np Mex3)

1

1 (=)

3 (=)

0 (10x%6 8)
4 (10wxe 8)
S (10%x6 §)
1t (=)

1o8 (KM%#2)
0,0 ($10%%6 §)

ADUCCION
1 (=}
9500,0 (M)
3.3 (%)
7643 (Mex3/8)
4.6 (M)
1.6 (=)
4600.6 (S/ML)
43,7 (10%x*6 §)

DESVIO.
1 (=)
715.0 (M)

3.2 (%)
750.0 (M2x3/8)
7.3 (M)

6 (=)
8 (3/ML)
6

1
3652
2 (10%wp 8)

FORZIADAS

695.0 (M)
76,3 (M#n3/8)
1 (=)
76,3 (M#x3)
4,2 (M)
1.7 (=)

14229,0 ($/ML)

9.9 (10%%6.3)
0,300 (10%ws §)
10,2 (10%%6 8)

MAQUINAS

ENTERR,
FRANCIS
215,5 (MwW)
3 (=)
71,8 (MA)
385,0 (M)
338,7 (M)

7643 (M#¢3/8)
6.3897 (10%w6 8)
6,0573 (10%x%6 §)
2.0878 (10*%6 8)
01438 (10wn6 3)
0.7178 (10web §)
0.1988 (10wnn6 3)
0.1000 (10%wp )
0.8438 (10wv6 §)

(10%x6 Mxx3)

INUNDACTON

= CONTINUA

CION , . &

COSTO GENERADORES

COSTO TRANSFORMADORES=E

COSTO SUBESTACION

COSTO TOTAL

M1
M2
H1
H2

DISTANCIA ENTRE EJES

LONGITUD TOTAL

VERTEDERDPO

rIPQ0 VERTEDERO

CAUDAL DE CRECIDA
NUMERO DE COMPUERTAS

ALTURA DE SALIODA
ANCHO DE SALIDA

ANCHO TOTAL DE SALIDA
DIAMETYRO DEL TUNEL
NUMERO DE TUNELES
LONGITUD DEL TUNEL

TIPO GEOLOGICO
COSTO OBRA CIVIL

COSTO COMPUERTA RAD,

COSTO TOTAL

CHIMENEHA

LONGIT TUNEL CORRESP
NUMERO DE TUNELES
DIAMETRO TUNEL CORRE
CAIDA BRUTA MAXIMA
PERDIDAS LINEALES

ALTURA CHIMENEA
CAUDAL DE DISEND

CAUDAL POR CHIMENEA
DIAMETRQ CHIMENEA

CUSTO TOTAL

8 0CATOMA

CAUDAL DE DISENO TOT

COSTO TOTAL

CI R T R N TR TR A TR ) [ O]

NHURNHHAN RN

5.4433 (10wx6 §)
2.56813 (10%w6 §)
1,3316 (102%6 8)
25.8544 (10wnb §)

20.9 (M)
15.8 (M)
8,2 (M)
14,7 (M)
11.8 (M)
47.2 (M)

TUNEL
1712.5 (M*x3/8)
2(=)
9.5(M)
14.2(M)
28.3(M)
Te9(M)
1(=)
470.0(M)
2.1(=)
4,6(10w%6 8)
1.1(10%%6 )
5.7(10n%x6 $)

EGUILIBRICO

9500.0 (M)
1 (=)
4.6 (M)
385.0 (M)
32,3 (M)
56,2 (M)
76.3 (Max3/8)
76.3 (Mxx3/8)
7.4 (M)
0,231 (10%%6 §)

76.3 (Mr23/8)
0.74 (10%%6 $)
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PROYECTO 3TULUSO
POTENCIA INSTALADA NUMEROD : 1

POTENCIA INSTALADA

POTENCIA GARANTIZADA
ENERGIA PRIMARIA

ENERGIA SECUNDARIA

ENERGIA TOTAL
VOLUMEN UTIL
CAUDAL PROMEDIO
VOLUMEN UTIL

FACTUR DE PLANTA

INVERSION

FACTOR ECONOMICO
COSTO ESP.DE ENERGIA

OURACION DE CONSTRUC,

BENEF ,SECUND,ANUALES

P HH NN HEHDUN

ALTERNATIVA ¢t 7

243, (MW)
79. (MW)
544, (GnH/AND)

LI 2R 3 A 3

967.
1511,
72.(10%46 M3)

82.(M3/5)
10,(DIAS DE GM)

(GWH/ANO) =
*
x
*
L]
0,71 (=) B
*
*
*
®
L
*

(GWH/AND)

265.7 (10xx6 §)
30.34 (3/MwH)
20.63 (3/MnNK)
6 (ANOS)

0.0 (10%+6 §)
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PRESAS

TIPO DE PRESA
ALTURA
LONGITUD CORONA

VOLUMEN PRESA (VP)
VOL,UTIL EMBALSE (VU)

FACTOR GEQOLOGICO

FACTOR DE MATERIAL

COSTO PRESA

COSTO PANTALLA INYEC.

COSTO0 TOTAL
VU/vP

TIERRAS

N HHOH

SUPERFICIE AGR,MEDIA.=

cosTo
TUNELES
TIPO DE TUNEL

NUMERO DE TUNELES

LONGITUD

PENAL FALTA VENTANAS

CAUDAL DE DISEND
DIAMETRO

TIPO GEOLOGICO
COSTO / M,LINEAL
COSTO TOTAL

TIPO DE TUNEL

NUMERO DE TUNELES

LONGITUD

PENAL FALTA VENTANAS

CAUDAL DE DISEND
DIAMETRO

TIPO GEOLOGICO
COSTD / M,LINEAL
COSTO TOTAL

TUBERTIAKS

I

ENRROC,
100,0 (M)
309,00 (M)

3,2 (10%%6 Man3)
2 (10ww6 Mws23)
1 (=)
3 (=)
6 (10wx6 §)
7 (10=%6 §)
3 (10aw6 §)
5 (=)

NUNDACION

2.6 (KM#x2)
0.0 (10w%6 8)

ADUCCION

1 (=)

15500.,0 (M)

11.5 (%)
82.5 (Max3/8)

(M)

1.6 (=)
S425.8 (S/ML)
(10nv6 §)

DESVIO,

1
570,0 (M)
0.0 (X}
776.0 (Mra3/8)
Tt (M)
1.6 (=)
S (3/ML)
1 (10##%6 8)

FORZADAS
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LONGITUD

CAUDAL DE DISEND
NUMERO DE TUBERIAS
CAUDAL POR TUBERIA
DIAMETRO

TIPO GEOLOGICO
COSTO/M LINLPROMEDID
COSTO TUBERIAS

COSTO VALVULAS MARIP,

COSTO TOTAL

C A5 A 0D E

TIPO CENTRAL

TIPO TURBINAS
POTENCIA INSTALADA
NUMERO DE TURBINAS
POTENCIA POR UNIDAD
CAIDA BRUTA

CAIDA NETA

CAUDAL TURBINABLE
COSTO 08RA CIVIL
COSTO TURRINAS
COSTO VALVULAS
COSTO COMPUERTAS
COSTO PUENTE GRUA
COSTO DESAGUE
COSTO TALLER

COSTO AIRE ACOND,
COSTO GENERADORES
cosTo
COosTO
cosTO

SJBESTACION
TOTAL

M1
Me

H1

H2

DISTANCIA ENTRE EJES
LONGITUD TOTAL

VERTEDERDO

TIPO VERTEQERO
CAUDAL DE CRECIDA
NUMERO JE COMPUERTAS
ALTURA DE SALIDA
ANCHO DE SALIDA

ANCHO TOTAL DE SALIDA

DIAMETR] DEL TunEL
NUMERO DJE TUNELES
LONGITUD DEL TUNEL
TIPO GEOLOGICO

COSTO 03RA CIVIL
COSTO COMPUERTA RAD,
COSTO TOTAL

CHIMVMENEA

LONGIT TUNEL CORRESP
NUMERQ JE TUNELES
DIAMETRO TUNEL CORRE
CAIDA BRUTA MAXIMA
PERDIDAS LINEALES
ALTURA CHIMENEA
CAUDAL DE DISENO
CAUDAL POR CHIMENEA
DIAMETRO CHIMENEA
COSTO TOTAL

BOCATOMA

CAUDAL DE DISEND TOT
CO8TO TOTAL

TRANSFORMADORES

0E

LR R TR TR R R T BT

OPTIMAS TULUMAYOQ

= PALCA

750.0
82.5%

1

82,9
4,4

1.7
15734.9
11.8
0,398
12,2

MABUINAS

(M)
(Mw23/8)

(Mwn3)
(M)

(=)
(8$/ML)
(10»eb $)
(10%e6 §)
(10%%6 )

AIRE LIB
FRANCIS
243,0 (MW)
4 (=)
60,8 (MW)
405.0 (M)
353,2 (M)

82.5 (Mx=3/8)
6,2856 (10xwo )
6.,9212 (t0wne §)
2.2156 (10xw6 §)
0,1183 (10wwe §8)
0,6187 (10nw6 §8)
0.,2371 (10%*6 8)
0,3000 (10%xwe §)
0.9233 (10wn6 8)
6,1678 (10wxp 8)
3,0309 (10x%xe §)
1.,4094 (10%%6 )

28.0276 (10*w%e §)

18,9 (M)

14,5 (M)

7.4 (M)

14.0 (M)

11.0 (M)

S4.9 (M)

TUNEL
1771.8 (Mwx3/8)
2(=)

9.6(M)
14,4(M)
28.7(M)

8e3(M)

1(=)
380,0(m)

2.1(=)

3.9(10%%6 8)

1.1(10%%6 8)

5.0(10%xp §)

ERUILIBRIOD
15560.0 (M)
1 (=)
5.0 (M)
405.0 (M)

40.8 (M)

56.2 (M)

82.5 (Mwx3/8)

82.5 (mM#x%x3/5)

8.2 (M)

0,246 (10ww5 §)

82.5 (Mxx3/8)

071 (10%%6 §)

AR AR R AR R RN AR RARR AR RN R KR RN AR RN RN RRRN RN
ALTERNATIVA 3 1

*
*
*
*
*
L]
-
-
*
*
*
*
L]
"
"
*
*
"

PROYECTO :$TULU?0

POTENCIA INSTALADA NUMERO

POTENCIA INSTALADA

POTENCIA GARANTIZADA

ENERGIA PRIMARIA
ENERGIA SECUNDARIA
ENERGIA TOTAL
VOLUMEN UTIL
CAUDAL PROMEDID
VOLUMEN UTIL
FACTOR DE PLANTA
INVERSION

FACTOR ECONOMICO

COSTO ESP.DE ENERGIA

DURACION DE CONSTRUC,

BENEF . SECUND.ANUALES

P HBHE N AN

199,
63,
497,
743,
1240,
134,
116.
13.
0.71
331.0
44,71

31,32

[}
0.0

: 1

*
*
*
(MK) *

(MW) *

(GWH/AND) =

(GWH/ANG) »

(GNH/AND) »

(10%xp M3) =
(M3/8) "
(DIAS ULE @GM)«
(=) *

(10%wp §)

(B /MKH) *

($/MhH) *

(ANDS) *

(10%%x6 8) =«

L]
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PRESAS

TIPD DE PRESA
ALTURA

LONGITUD CORONA
VOLUMEN PRESA (VP)

VOL.UTIL EMBALSE (vU)

FACTOR GEOLOGICO

FACTOR DE MATERIAL

COSTO PRESA

CosT0

COSTO TOTAL
Vu/sve

TITERRAS 0D E

PANTALLA INYEC,

ENRROC
135.0
477.0

(M)
(M)
(10%%p
(10wxp
(=)
(=)
(10%ns &)
(10%w%6 8)
(10w%6 8)
(=)

Mawd)
Mawn3)

INUNDACTION

SUPERFICIE AGR.MEDIA,

cosvo
TUNELES

3.9 (KMax2)

0.0 (10%n6 3)

TIPC DE TUNEL 3 ADUCCION

NUMERO DE TUNELES 2 1 (=)
LONGITUD x 10300,0 (M)

PENAL FALTA VENTANAS = 10.8 (X)
CAUDAL DE DISENO e 116.,0 (M*x3/8)
DIAMETRO 2 5.8 (M)

TIPO GEOLOGICO z 1.6 (=)

COSTO / M, LINEAL - 2 6370.9 ($/ML)
COSTO TOTAL T 63.6 (10=x6 $)
TIPO DE TUNEL : DESVIO.

NUMERO DE TUNELES = 1 (=)
LONGITUD = 770,0 (M)

PENAL FALTA VENTANAS = 0.0 (%)
CAUDAL DE DISENC = 981 .4 (Mw#x3/5)
DIAMETRO 2 8.2 (M)

TIPO GECLOGICO = 1.6 (=)

COSTO / M,LINEAL =z 4032.8 ($/mL)
COSTO TOTAL = 3.1 (10%%6 8)
TUBERIAS FUOURZADRAS
LUNGITUD 2 700,00 (M)
CAUDAL DE DISENO 2 116,0 (M*%x3/8)}
NUMERQ DE TUREKIAS = 1 (=)
CAUDAL POR TUBERIA = 116,0 (Max3)
DIAMETRO = 5.5 (M)

TIPO GEOLOGICC = 1.7 (=)
COSTO/M LIN,PROMEDICU = 17042.0 ($/ML)
COSTO TUBERIAS = 11.9 (10xne 3)
COSTO VALVULAS MARIP,.= 0,000 (1uwwxe §)
COSTU TOTAL = 11,9 (10%%6 §)
CASaA D E MoA QU TN A

TIPU CENTRAL = AlRE LIH

TIPU TURBINAS = FRaAnCIS
POTENCIA INSTALADA = 198,6 (mw)
NUMERO DE TURBINAS = 4 (=)
POTENCIA POR UNIDAL = 49,7 (Mw)
CAIDA BRUTA = 245,0 ()

CAIDA WETA = 205.3 (1)
CAUDAL TURBINABLE = 116.0 (M*x3/3)
COSTO OBRA CIVIL 2 7.19%u2 (lUnwe $)
COSTO TURBINAS = 65,2578 (10%x%x6 §)
COSTO VALVULAS = 2.5478 (loxx6 )
CUSTO COMPUERTAS T Y.1576 (lU*w6 §)
COSTO PUENTE GRUA = 0.6141 (Luxrxe &)
CGSTC DESAGUE = 0.2091 (10%%e §)
COSTO TALLER 5 0.1000 (10%xw%e 3)
COSTO AIRE ACOUMND. 3 0.7937 (10#%6 3)
CULSTO GENERADORES = p.2824 (1Uxxe §)
COSTO TRANSFORMADORES= 2.6296 (1Ux*b §)
COSTU SUBESTACION S 1,3175 (10=x6 §)
COSTO TOTAL = 28.0992 {(10#*6 3)
M1 s 22.3 (™)

M2 = 16.7 (™)

Hi = 8,8 (M)

H2 = 15.2 (#i)
DISTANCIA ENTKE EJES = 12.4 (1)
LONGITUD TOTAL = 61.8 (M)
VERTEDODERDU

TIPC DEL VERTEDERO H CANAL

CAUDAL DE CRECIDA T 2240,9 (Mwxx3/8)
NUMERO DE COMPUERTAS = 2 (=)
ALTURA DE SALIDA = 10.6 (M)

ANCHO DE SALIDA = 15.8(m™)

ANCHMO TOTAL DE SALIDA= 3.6 (M)
LONGITUD CANAL DESC. 3 380.0 (M)

TIPO GEOLOGICO 3 2.8 (=)

COSTO OBRA CIVIL =z 3.2 (10a%6 §)
COSTO COMPUERTA RAD, = 1.4 (10wn6 §)
COSTO TOTAL H 4,6 (10xx6 8)
CHIMENEHA 0 E EQUILIGSBK
LONGIT TUNEL CORRESP = 10300,0 (™)
HUMERG BE TUMELES =2 1 (=)
DIAMETRO TUNEL CORRE = 5.8 (M)

CAIDA BRUTA MAXImMA = 245.0 (M)
PERDIDOAS LINEALES 2 24.7 (M)
ALTUKA CHIMENEA =z 60,4 (M)
CAUDAL DE DISEND = 116.0 (Mxx3/8)
CAUDAL POR CHIMENEA = 116,0 (Mnxa3/8)
DIAMETRO CHIMENEA 3 13.5 (M)

COSTO TOTAL 2 0,604 (10w%e §)
B0OCATOMA

CAUDAL DE DISENO TOT = 116,0 (Mx»3/8)
COSTO TOTAL =z 1.01 (10%%6 3)

1
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SALIDA OE DETALLE DE LAS ALTERNATIVAS OPTIMAS PALCA
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ALTERNATIVA ¢ 7

PROYECTO 1PALCALO

POTENCIA INSTALADA NUMERO

"

*

*

* POTENCIA INSTALADA
* POTENCIA GARANTIZADA
* ENERGIA PRIMARIA
* ENERGIA SECUNDARIA
» ENERGIA TOTAL

* VOLUMEN UTIL

* CAUDAL PROMEDIO
*

*

"

~

*

»

»

"

]

VOLUMEN UTIL
FACTOR DE PLANTA
INVERSION

FACTOR ECUNOMICO
COSTO ESP.DE ENERGIA =
DURACION DE CONSTRUC.=
BENEF ,SECUND,ANUALES =

148,
112,
715.
206,
921.
101.
15.
75.
0.71
275.2
39.46
35.06

6

0.0

LS |

*
*
*
(MW) *

(MW} *

(GWH/AND)  «

(GWH/AND) »

(GWH/AND) »

(10ems M3) =
(M3/8) *
(DIAS DE QM)
(=) *

(10%%6 8§) »

(S/MWH) "

($/MWH) "

(ANOS) *

(10%=6 $)

»
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PRESAS

TIPO DE PRESA
ALTURA
LONGITUD CORONA
VOLUMEN PRESA (VP)
VOL . UTIL EMBALSE (vu)
FACTOR GEOLOQGICO
FACTOR DE MATERIAL
COSTO PRESA
COSTO PANTALLA INYEC
COSTO TOTAL

VU/VP

TIPO OE PRESA
ALTURA
LONGITUD CORONA
VOLUMEN PRESA (VP)
VUL.UTIL EMBALSE (vU)
FACTOR GEOLOGICO
FACTOR D& MATERIAL
COSTU PRESA
CUSTO PAMTALLA INYEC,
COSTO TOTAL

vu/vP

WH R RN’

ENRROC,

(M)

M)

(10%x%6 Mxx3)
(10%%6 Max3)
(=)

(=)

(10we6 8)
(10nn6 §)
(10%x%6 $)
(=)

(M)

(10x%e Mxx3)
(10x%e Max3)
(=)

(=)

(10%%6 $)
(10%%6 $)
(10wne §)
(=)

TIERRAS 0 E INUNDACTION

SUPERFICIE AGR.BUENA =
CusTO H]

TUNELES

TIPO DE TUNEL

NUMERO DE TUNELES
LONGITUD

PENAL FALTA VENTANAS

CAUDAL DE DISENOC
DIAMETRO

TIPO GEOLOGICO
COSTO 7 M, LINEAL
COSTO TOTAL

wnewauwn

TIPO DE TUNEL

NUMERO DE TUNELES
LONGITUD

PENAL FALTA VENTANAS
CAUDAL DE DISENU
DIAMETRO

TIPO GEOLOGICU

COSTO 7/ M, LINEAL
COSTO TOTaAL

HHEAWUH OO

TIPO DE TUNEL

NUMERU DE TUNELES
LONGITUD

PENAL FALTA VENTANAS
CAUDAL DE DISENO
DIAMETRO

TIP0 GEJLOGICO

COSTU /7 M,LINEAL
COSTO TOTAL

TUBERTIAS FOR

LONGITUD

CAUDAL DE DISENUD
NUMERO JE TUBERIAS
CAUDAL POR TUBERIA
DIAMETRD

TIPO GEOLOGICO
COSTO/Y LINJPROMEDIO
COSTO TUBERIAS

COSTU VALVULAS MARIP,
COSTO TOTAL

C A S A 0 E MAQU

TIPO CENTRAL

TIPO TURBINAS
POTENCIA INSTALADA
NUMERQ DE TURBINAS
POTENCIA POR UNIDAD
CAIDA BRUTA

CAIDA NETA

CAUDAL TURBINABLE
COSTO OBRA CIVIL
COSTO TURBINAS
COSTO VALVULAS
COSTO COMPUERTAS
COSTO PUENTE GRUA

3.3
0.0

(KMxx2)
(10%26 §)

ADUCCION

1

262
4

DERIVAC,
1

6300,0
5.2
1440
4,4
2.2
5408.6
34,1

(=)
(M)
(x)

(Man3/8)
(M)

(=)
(/ML)
(10%%6 §)

(=)

(M)

(x)
(Maxx3/8)
(M)

(=)
($/ML)
(10w%e 8)

LESVIO,

(=)

(M)

(x)
(Ma%3/8)
(M)

(=)
{($/ML)
(10%%6 )

Z ADAS

I NAS

ENTERR

PELTON
147,.8
.3
49.3
1240,0
1143,.3
15.5
2.0982
5,8491
0,0000
0.0190
0.4788

M)
(Max3/S)
(=)
(Mex3)
()]

(=)
(S/ML)
(10%we 8)
(10xn6 8)
(10%x6 §)

.

4
(MW)
(=)
(MW)
M)
(M)
(Ma%3/8)
(10%n6 §)
(10%s6 3)
(10%n6 8)
(10x%6 )
(10226 8)

COSTO DESAGUE

CUSTO TALLER

COSTO AIRE ACUND.
COSTO GENERADURES
COSTO TRANSFORMADORES
COSTO SUBESTACION
COSTC TOTAL

DISTANCIA ENTRE EJES
LONGITUD TOTAL

x
-
HHNNERR

VERTEDERDO

TIPO OEL VERTEDERQ
CAUDAL DE CRECIDA
NUMERQ DE COMPUERTAS
ALTURA DE SALIDA
ANCHO DE SALIDA
ANCHO TOTAL DE SALIDAz
LONGITUD CANAL DESC. =
TIPO GEOLOGICO

COSYO QBRA CIVIL s
COSTCU COMPUERTA RAD, =
COSTO TOTAL =

CHIMENEHA A D E

LONGIT TUNEL CURRESP =
NUMERO DE TUNELES 3
DIAMETRO TUNEL CORRE =
CAIDA BRUTA MAXIMA ]
PERDIDAS LINEALES s
ALTURA CHIMENEA 2
CAUDAL D& DISENO S
CAUDAL POR CHIMENEA =
DIAMETRO CHIMENEA =
COSTO TOTAL =

80CATOMA

CAUDAL DE DISENOC TOT
COSTO TOTAL

CAUDAL DE DISENO TOT
C0870 TUTAL

UESARENADOR

CAUDAL DE DISENC
COSTO TOTAL

ERANRER AR AN REARANANA N
PRUYECTO 3PALCALS
POTENCIA INSTALADA NUM

-
»

*

« POTENCIA INSTALADA =
* POTENRCIA GARANTIZADA
* ENERGIA PRIMARIA
= ENERGIA SECUNDARIA
* ENERGIA TOTAL

* VUOLUMEN UTIL

« CAUDAL PROMEDIO
*

*

*

*

*

*

*

*

VOLUMEN UTIL
FACTUR DE PLANTA
INVERSION

FACTOR ECONOMICO
COSYTO ESP.DE ENERGIA =
DURACION DE CONSTRUC.=
BENEF .SECUND.ANUALES =
REARNNRRCARRRRRNRRRANRR

PRESAS

TIPO DE PRESA H
ALTURA z
LONGITUD CORONA ]
VOLUMEN PRESA (VP) b
VOL.UTIL EMBALSE (VU)s
FACTOR GEOLOGICO =
FACTOR DE MATERIAL z
COSTO PRESA
COSTO PANTALLA INYEC.=
COSTO TOTAL

Vus/ve o 3

TUNELES

TIPC DE TUNEL

NUMERQ DE TUNELES
LONGITUD

PENAL FALTA VENTANAS
CAUDAL DE DISENO
DIAMETRO

TIPO GEOLOGICO

COSTO / M LINEAL
COSTO TOTAL

TUBERTIAS FOR

LONGITUD s
CAUDAL DE DISENO .
NUMERO DE TUBERIAS =
CAUDAL POR TUBERIA =
DIAMETRO s

0.1561 (10%%6 )
0.1000 (10%»6 §)
0.6356 (10n%6 3)
3.5765 (10rw6 §)
2.0203 (10%%6 8)
1,1882 (10%»6 8)
16,1220 (10xv6 8)

15,3 (M)
12,3 (M)
12,3 (M)
9.8 (M)
12.3 (M)
49.1 (M)

CANAL
1297.9 (M%23/8)
2 (=)
8.5 (M)
12.7(M)
25.4 (M)
280,0 (M)
(=)
(10wx6 8)
(10=x6 3)
(10%%6 §)

EQUILIBRIO

15800.,0 (M)
1 (=)
2.3 (M)
1240,0 (M)
85,7 (M)
56,7 (M)
15.5 (Maw3/S)
15,5 (Mxw3/8)
3.5 (M)
0,082 (10%%6 §)

15,5 (Mwx3/8)
0.23 (10%%6 3)

11,7 (Mex3/8)
0,08 (10wwe §)

14,0 (M*w3/8)
0.29 (1Q0x%6 §)

HERRRRRXRNARNRARRRANNSL
ALTERNATIVA ¢ 2
ERQ 1

L
*
*
122. (MW) *

33, (MW) *
208, (GWH/AND) =
591, (GWH/ANQ)
799, (GWH/ANQ) =
0.(10%%6 M3) =
22,(M3/8) "

0. (DIAS DE QM) »

0,74 (=) "
105.6 (10%%6 8) »
24,61 (3/MWnH) «
15.51 (3/MwH) «

4 (ANOS) »

0.0 (10wt 8)
ARBRARAARRRANNRAI AR RN

AZubD

w
v

0 (M)

o0 (10%%6 Mwx3)
0 (10wwe Max3)
W0 (=)

b (=)

«9 (10%26 §)
o0 (10%%6 §)
«9 (10%wb §)
0 (=)

CmormNOO

ADUCCION
1 (=)
11200,0 (M)
2.4 (X)
22.4 (Mwn3/8)
2.7 (M)
2.2 (=)
3086.4 (3/ML)
34,6 (10%26 8)

I ADAS

1825.0 (M)
22,4 (M#3/8)
1 (=)
22.8 (Man3)
2.8 (M)



SALIDA DE DETALLE DE LAS ALTERNATIVAS OPTIMAS PALCA = OXABAMBA
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TIPO GEOLOSICO = 1.9 (=) COSTO TUBERIAS s 3.2 (10%x%6 §)
COSTO/M LIN,PROUMEDIO = 7745.4 (S/ML) COSTO VALVULAS MARIP,= 0,090 (10=»x6 8)
COSTO TUBERIAS = 14,1 (10sws6 8) COSTO TOTAL = 3,3 (10%#%6 §)

COSTO VALVULAS MARIP,
COSTO TOTAL

0.125 (10%v6 §)

z
z 14,3 (10%x6 §)

CAS A D E MadulINAS

C A S A 0 € M AGUINAS TIPO CENTRAL = ENTERR,

TIPO TURBIWAS = FRANCIS
TIPO CENTRAL 2 ENTERR, POTENCIA INSTALADA s S5.2 (Mw)
TIPO TURBINAS s PELTON 4 NUMERO DE TURBINAS = e (=)
POTENCIA INSTALADA = 122.5 (MwW) POTENCIA POR UNIDAD = 27.6 (MW)
NUMERQO DE TURBINAS z 3 (=) CAIDA BRUTA s 310.0 (M)
POTENCIA POR UNIDAD = 40,8 (MW) CAIDA NETA = 286.4 (M)
CAIDA BRUTA * = 710.0 (M) CAUDAL TURBINABLE = 23,1 (Maw3/8)
CAIDA NETA 3 655.5 (M) COSTO OBRA CIVIL = 1.5296 (10xx6 §)
CAUDAL TURBINABLE = 22,4 (Mne3/8) COSTU TURBIWAS T 1.8048 (10%x6 8)
COSTO 08RA CIVIL ®  2.4530 (10ww6 §) COSTU VALVULAS = 0.0000 (luxxs §)
COSTO TURBINAS 25,6972 (10wx#e 8) CUSTO COMPUEKTAS = 0.0578 (10%%6 3)
COSTO vaLVULAS «s 0,0000 (10%v6 8) COSTO PUENTE GRUA = 03744 (10#x6 §)
COSTO COMPUERTAS 5 0.0266 (10*%6 8) COSTO UESAGUE = 0.0768 (10wwe §)
COSTO PUENTE GRUA 30,4961 (10wxp §) COSTO TALLER = 0.0700 (10wwe &)
COSTO DESAGUE = 0.1401 (10wwe 8) COSTO AIRE ACOND, 2 043036 (10xwe §)
COSTO TALLER 20,1000 (10ww6 §) COSTO GENERAUOKES = 1.9284 (10xwx6 §)
COSTO AIRE ACOND. = 0.5%522 (10xx6 §) COSTU TRANSFONMADORES= 0.9012 (10x%6 $)
COSTO GENERADURES 23,8311 (10we6 8) COSTO SUBESTACION = 0.86b2 (10%x6 3)
COSTO TRANSFORMADORES=S 1.7710 (106 §) COSTO TOTAL = 7.9127 (i0%*6 §)
COSTO SUBESTACION = 1.1144 (10%%6 8)
COSTO TOTAL = 16,1817 (10xx6 §) M1 = 14,3 (M)

Me = 11.5 (M)
M1 = 16,1 (M) H1 = 5.6 (M)
M2 = 12,9 (M} He = 12.2 (M)
Hi s 12.9 (M) DISTANCIA ENTKE EJES = 9.0 (M)
H2 s 10.3 (M) LONGITUD TOTAL = 27.0 (M)
DISTANCIA ENTRE EJES = 12.9 (M)
LONGITUD TOTAL s S51.6 (M)

CHIMENEH® A 0D E EQUILIBRIU

(M)
CAUDAL POR CHIMENEA COSTO TOTAL U,014 (1uweb §)
DIAMETRO CHIMENEA

COSTO TOTAL

22.4 (Mn*3/8)
4,1 (M)
0.021 (lowwe 8)

CHIMWENEHA DE EGUILIBRIU LONGIT TUNEL CURKESP = 4900.0 (M)

NUMERQ DE TUNELES = 1 (=)
LONGIT TUNEL CORKRESP = 11200.0 (M) DIAMETRU TUNEL CORRE = 2.8 (M)
NUMERO DE TUNELES = 1 (=) CAIVUA BRUTA MAXIMA z 310.0 (M)
DIAMETR0 TUNEL CURRE = 2.7 (M) PERDIDAS LINEALES = 23,6 (M)
CAIDA BRUTA MAXIMA = 710.0 (M) ALTURA CHIMENEA = 10,3 (M)
PERDIDAS LINEALES = S4.5 (M) CALDAL DE DISENU = 23,1 (Mxwx3/8)
ALTUKA CHIMENEA = 19.8 (M) CAUDAL PUR CHIMENEA = 23.1 (Mxx35/8)
CAUDAL DE DISENDO = 2.4 (Max3/8) DIAMETRO CHIMENEA = 4,2

DESARENADOR

DESARENADGOR CAUDAL DE DISEND

CUSTO TOTAL

23,1 (Mxw3s/9)
1.04 (10w*e §)

CAUDAL DE DISENO = 22.4 (Mwx3/8)
COSTU TOTAL = 1,01 (10%x%p $)

AR KA KRN IR R KR RI AN RN R R RN AR AR RIATRNRRE NS

PRESAS

TIPO DE PRESA
ALTURA
LONGITUD CORONA
VOLUMEN PRESA (VP)
VOL,UTIL EMBALSE (VU)
FACTOR GEOLOGICO
FACTOR DE MATERIAL
CO8TD PRESA
COSTO PANTALLA INYEC,
C0O8STO TOTAL

VU/vP

BT I  T TRTO  B TR

TUNELESS

TIPO DE TUNEL

NUMERU DE TUNELES
LONGITUD

PENAL FALTA VENTANAS
CAUDAL DE DISENO
DIAMETRI

TIPO GEOLOGICO

COSTO 7/ M,LINEAL
C0OSTO TOTAL

AZUD
10.0 (M)
45,0 (M)
0.0 (10276 Max3)
0.0 (10%we Mxwn3)
2.0 (=)
1.6 (=)
1.6 (10%xe 8}
0,0 (10w*%p 8}
1.6 (10%%p §)
0.0 ¢ = )
ADUCCION
1 (=)
4900.0 (M)
3.3 (X)
23,1 (Ma#3/8)
2.8 (M)
2.5 (=)

3630.2 ($/ML)

17.8 (10%%6 §)

TUBERTIAS FORZADAS

LONGITUD =
CAUDAL DE DISENO &
NUMERG DE TUBERIAS =
CAUDAL POR TUBERIA =
DIAMETRO =
TIPQ GEOLOGICO =
COSTO/™ LIN,PROMEDLIO =

600,0 (M)

23,1 (Maw3/8)
1 (=)

23,1 (Man3)}
2.6 (M)
2.2 (=)

5401.2 (S/ML)

PRESAS

TIPC D& PRESA
ALTURA
LONGLTUD CORONA
VOLUMEN PRESA (VvP)
VOL.UTIL EMBALSE (VU)
FACTUR GEOLOGICO
FACTOR DE MATERIAL
CUSTO PRESA
CUSTO PANTALLA INYEC,
COST0 TOTAL

vu/vp

MHH K H RN H N e

TIERRAS D E I

SUPERFICIE AGR.REGUL.=
cgsto T

TUNELES

TIPC DE TUNEL

NUMERO OE TUNELES
LONGITUD

PENAL FALTA VENTANAS
CAUDAL DE DISENO
DIAMETRO

TiPO GEOLOGICU

COSTO 7 M,LINEAL
COSTO TOTAL

TIPO DE TUNEL

NUMERO DE TUNELES
LONGITUD

PENAL FALTA VENTANAS
CAUDAL DE DISENUD
DIAMETRO

TIPO GEOLOGICD

* PROYECTOU :0xA20 ALTERNATIVA 3 9 *
AR R AR AR A AR R AN R RN RAR RN RN AR R RN AR % POTENCIA IWSTALADA NUMERQ H 1 *
* PROYECTO :PALCA3Q ALTERNATIVA 3 * " *
* POTENCIA INSTALADA NUMERO $ 1 * * PUTENCIA INSTALADA = 112, (Mw) "
* " * POTENCIA GARANTIZADA = 56, (Mw) *
* POTENCIA INSTALADA = 35, (MwW) * * ENERGIA PRIMARIA = 558, (GWH/AND) =
% POTENCIA GARANTIZADA = 3, (MW) * * ENERGLA SECUNDARIA = 395, (GWH/ANO) =
* ENERGIA PRIMARIA = 19, (GWH/ANU)Y » * EnERGIA TOTAL = 153, (GWH/ANUG) »
* ENERGIA SECUNDARIA = 319, (GwH/ANO) % * VOLUMEN UTIL = 21.(10%we M3) &
* ENERGIA TOTAL = 338, (GWH/AND) x * CAUDAL PRUMEDIO = 11.(M3/8) L
* VOLUMEN UTIL = 0.,(10wab M3) « * VULUMEN UTIL = 2l, (LIAS DE uWM)w
* CAUDAL PROMEDIO = 23,(M3/8) * * FACTUR UE PLANTA = 077 (=) *
* VOLUMEN UTIL = 0.(DIAS DE GM)« * INVERS1Ow z 204.8 (10%»e 8)
* FACTOR DE PLANTA s 0.70 (=) * * FACTUR ECOUNOMICO = 43,23 (B/MWH) *
* INVERSION = 47.4 (10xwp $) » * COSTU ESP,.DE ENERGIA = 31.90 ($/Mwn) *
* FACTOR ECONOMICO = 31,07 (3/MwH) * * DURACION DE CUNSTRUC,= S (ANUS) "
* COSTO ESP.DE ENERGIA = 16.43 ($/HMwWH) » * BENEF,SECUNDLANUALES = 0.0 (luxxe 8) =
* DURACION DE CONSTRUC,= 3 (ANOS) * AR AR A KKK KRR AR AN AR AR R AR AN RN R RN ARA R RRR AR
* BENEF,SECUND,ANUALES = 0.0 (10%we §) »
L T T T T e )

ENRKOC .,
125.0 (M)
219.0 (™)

3.7 (10w%6 Mwawg)
2 (10wkp Mwns)
i (=)
7 (=)
8 (10%%x6 §)
0 (lusss 5)
8 (10x*6 §)
7 (=)

NUNDACTIUN

0.7 (KMxx2)
U0 (10826 8)

ApDUCCION
i (=)

20600.0 (™)

10,8 (%)

11,5 (Mxx3/5)
1 (M)

9 (=)

9 ($/ML)
9 (l0xxo 8)

DESVIO,
1 (=)

715,0 (M)
0 (X)

2,7 (M%23/8)

$.9 (M)

2,5 (=)



SALIDA DE DETALLE DE LAS ALTERNATIVAS OPTIMAS
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C08TO 7/ M.LINEAL
COSTQ TOTAL

TUBERTIAS FOR

LONGITUD

CAUDAL JE OISEND
NUMERO DE TUBERIAS
CAUDAL POR TUBERIA
DIAMETRO

TIPO GEDLOGICO
COSTO/M LIN.PROMEDIO
COSTO TUBERIAS

COSTO VALVULAS MARIP,
COSTO TOTAL

C A S A U E M AQU

TIPO CENTRAL

TIPO TURBINAS
POTENCIA INSTALADA
NUMERO DE TURBINAS
POTENCIA POR UNIDAD
CAIDA BRUTA

CAIDA NETA

CAUDAL TURBINABLE
COSTO OBRA CIVIL
COSTO TURBINAS
COSTO VALVULAS
COSTO COMPUERTAS
COSTO PUENTE GRUA
COSTO DESAGUE

COSTO TALLER

COSTO AIRE ACOND,
COSTO GENERADORES
COSTO TRANSFORMADORES
COSTO SUBESTACION
COSTO TITAL

M1

M2

H1

H2

DISTANCIA ENTRE EJES
LONGITUD TOTAL

[ T

VERTEDERD

TIPO DEL VERTEDERO
CAUDAL DE CRECIODA
NUMERO DE COMPUERTAS
ALTURA DE SALIDA
ANCHO DE SALIDA

ANCHO TOTAL DE SALIDA
LONGITUD CANAL DESC.
TIPO GEOLOGICO

COSTO 0BRA CIVIL
COSTO COMPUERTA RAD,
COSTO TOTAL

CHIMWENEHR 0 E

LONGIT TUNEL CORRESP
NUMERO DE TUNELES
DIAMETR) TUNEL CORRE
CAIDA BRUTA MAXIMA
PERDIDAS LINEALES
ALTURA CHIMENEA
CAUDAL OE DISEND
CAUDAL POR CHIMENEA
DIAMETRO CHIMENEA
COSTO TOTAL

LURE U O TR TR TR TS T T

BOCATOMA

CAUDAL DE DISENO TOT
COSTO TOTAL

3017.3 ($S/ML)
2.2 (10w#6 8)

Z ADAS

2980,0 (M)
11.5 (Mx%x3/S}
2 (=)
Se7 (Mxx3)
1.3 (M)
2.t (=)
3775.4 ($/ML)
22.5 (10wx6 §)
0.102 (10#x%6 §)
22.6 (10%wx6 8)

I NAS

AIRE LI6

PELTON 4

111.7 (MK)
3 (=)

37.2 (MW)
1300.0 (M)
1164.4 (M)

11,5 (M»%3/8)
1.2294 (10»%6 §)
4.6578 (10%+6 8)
0.0000 (10xwp 8)
0.0148 (10w#6 §)
0,3735 (10+%6 3}
0.1334 (10wxe 8)
0.1000 (10wwe 8)
0.5153 (10%%6 3)
2.7400 (10%%6 8)
1.,6457 (10w%6 8)
1,0744 (10%%6 8)

12,4843 (10w%x6 §)

13,0 (M)
10.4 (M)
10,4 (M)
8.3 (M)
10.4 (M)
41.5 (M)

PRESA

1056,6 (Mx%x3/8)

2 (=)

7.8 (M)

11.7(M)

23,4 (M)

350,0 (M)

0.0 (=)

0 (10%%6 §)
T (10%xx6 3)
7 (10%x%x6 8)

coo
.o

EQUILIBRIO

0 (M)
1 (=)
1 (M)
0 (M)
0 (M)
0 (M)
5
S
1
2

oy
w
o

(Mx*3/5)
(Mx23/8)

-
CUr O

(M)
(10%x%6 §)

o
.

11.5 (Mx#3/8)
0.21 (10%%x6 §)

AR RN A R AR RRA RN AT RNRRRRRAR R RN NN AR RN Rk R A K

PROYECTO :0XA30
POTENCIA INSTALADA NUM

»*

*

"

* POTENCIA INSTALADA

« POTENCIA GARANTIZADA
*« ENERGIA PRIMARIA

# ENERGIA SECUNDARIA

« ENERGIA TOTAL

* VOLUMEN UTIL
"
"
"
*
*
-
"
»
*

CAUDAL PROMEDIO
VOLUMEN UTIL
FACTOR DE PLANTA
INVERSION

FACTOR ECONOMICO
COSTO ESP.DE ENERGIA =
DURACION DE CONSTRUC,=
BENEF ,SECUND.ANUALES =

ALTERNATIVA 3 7
ERO : 1

"
»
~
36, (MW) *
23, (MW) »
173, (GWH/AND) «
77. (GWH/ANO) *
250, (GWH/ANO) %
T72.(10%w6 M3) «
16.(M3/8) L
S2,(DIAS DE QM)
0,80 (=) *
141,9 (10web 8) &
78,82 (8/MWH) *
66,68 ($/MWH) »
S (ANDS) *

0,0 (10%%6 8) »

L]

EERRN RN AN AR RN NN AARNRENARN AR AN R R A AR AAR

PRESAS

TIPO DE PRESA ]
ALTURA 3
LONGITUD CORONA =
VOLUMEN PRESA (VP) ]
VOL,UTIL EMBALSE (vu)=
FACTOR GEOLOGICO ]
FACTOR DE MATERIAL =
COSTO PRESA =
COSTO PANTALLA INYEC,.®

ENRROC,

130,0 (M)

500.0 (M)
6.8 (10%nb Mar3)
T71.8 (10n%6 Mxx3)
1.9 (=)
1.8 (=)

30.5 (10nn6 $)
16.9 (10%26 §)

OXABAMBA

= CHANCHAMAYOQ

costo foraL
Vu/svP

TIERRAS L& 1

SUPERFICLlE AGR.MEDIA.=
CusTO

[

TUNELES

TiPu DE TUNEL

NUmMERO DE TUNELES
LONGITUD

PENAL FALTA VENTAMNAS
CAUDAL OE DISENO
DIAMETRG

T1PO GEULUGICU

CUSTO / M.LINEAL
COSTO 10TAL

LRI TR TR TR ¥ R TRR S

TIPQ DE TUNEL

WUMERQ DE TUNELES
LONGLITUD

PENAL FALTA VENTANAS
CAJDAL D DISEND
DIAMETRO

TIPO GEOLUGICO

COSTU / M LINEAL
COSTO TOTAL

LU TR T O T T TR BN

TuBg ERTIAS FOR

LONGITUD

CAUDAL DE DISENQ
NUMERO DE TUBENRIAS
CAUDAL POR TUBERIA
DIAMETRU

TIPO 6EOLOGICU
COSTO/™M LIN,PRUMEDIUD
CUSTO TUHERIAS

COSTU VALVULAS MARIP
CUSTL TUTAL z

cC a2 s A L E M oA G U

TIPO CENTRAL

TIPO TURBINAS
POTENCIA INSTALADA
WUMERG LE TURBINAS
POTENCIA PUK UNIDAD
CAIDA BRUTA

CAIDA NETA

CAUDAL TURBINABLE
CUSTO UBkA CIvIL
COSTO TURMINAS
COSTU VvALVULAS

COSTO COMPUERTAS
COSTU PUENTE GRUA
COSTO ULESAGUE

CUSTU TALLER

COSTO AIRE ACOND,
COSTO GENERADORES
COSTU TRANSFORMADOKES
COSTO SUBESTACION
COSTO TOTAL

O TR T T N TR TR TR 1]

M1

Me

H1

H2

DISTANCIA ENTKRE EJES
LONGITUD TOTAL

[ U}

VERTEDLDEWKU

TIPO DEL VERTEDERD
Caubap UE CRECIDA
NUMERN DE COMPUERTAS
ALTURA DE SaLIDA
ANCHU DE SALIDA
ANCHU TOTAL DE SALIOA
LONGITUD CANAL DESC,
TIPO GEULUGICO

COSTO OwRA CIVIL
COSTU CUMPUERTA KAD,
COSTO TuTAL

T T TR TR T TR T TR T

ChHIMENES Dt

LONGIT TUNEL CORRESP
NUMERO DE TUNELES
DIAMETRO TUNEL CORRE
CAIDA BRUTA MAXIMA
PERDIDAS LINEALES
ALTURA CHIMENEA
CauDAL DE DISENQ
CAUDAL PUR CHIMENEA
DIAMETKRO CHIMENEA
COSTO TOTAL

LT I T A TR TR TR T )

B8 O0OCATOMA

CAUDAL DE DISENO TOT =
COSTO TOTAL z

47.4 (luxxs §)
10.6 ( =)

NUNDACIUN

2.1 (KMuxg)
0.0 (10%*6 $)

ADUCCION
1 (=)
660V,u (M)
Se0 (%)
1b6.1 (Maw3/3)
o4 (M)
o7 (=)
o6 (5/mL)
«2 (10%xxp $)
DESVIO.
1 (=)
Ul (M)
0.0 (%)
3.4 (M*xw3/8)
7.0 (M)
3.2 (=)
2.6 ($/m0)
2.8 (10xx6 8)

Z ADAS

1120.0 (™)

1641 (Man3/3)
1 (=
1 (vex3)
4 (m)
7 (=)
1 (&/M0L)
3 (luxws %)
1 (luxx6 3)
4 (10%w6 3)

I NAS

AIRE Llb
FRANCIS
35.5 (mw)
2 (=)
17.8 (Mw)
3tn.v (M)
264,55 (M)

16,1 (Mxx3/8)
0.81353 (10%26 %)
143494 (10xwe )
0.0000 (llUwxp §)

0,0398 (10x#6 §)
0.2717 (10%%s 3)
0. 0644 (10*x6 $)
0.,0700 (10%xs 8)
0.2182 (10x#x6 §)
1.3999 (10%x%x6 §)
0.6653 (10%x+0 B)
0.7370 (10*%6 §)
5.6891 (10%%x6 3)

WU (%)
<9 (4)
» 1)
o2 (M)
b (M)
«9 M)

Canal
1537.5 (4*»5/8)
2 (=)
9.1 (M)
13,61)
e7.1 ()
$65.0 (m)
3.0 (=)
1 (10%xx6 3)
9 (10xx6 §)
1 (10%x6 3)

EQulLIoskIU

6600.,0 (M)
1 (=)
2.4 (M)
310.0 (M)
31.2 (M)
52.9 (M)
16,1 (Maw5/5)
16,1 (Mex3/8)
3.7 (M)
0,097 (10%x%6 8)

16.1 (Mxw3/8)
0.26 (10nw6 $)



SALIDA DE DETALLE DE LAS ALTERNATIVAS OPTYIMAS CHANCHAMAYQ = CONTINUACION , . .
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* PROYECTO :CHANZO ALTERNATIVA @ [} * CAULAL DE DISENG = 1.0 (Mxx3/5)
« POTENCIA INSTALADA NUMERQ I * COSTU TUTAL = 0.0 (10w%6 3)
* *
* POTENCIA INSTALADA = B9, (Mw) *
* POTENCIA GARANTIZADA = 17, (Ma) *
* BENERGIA PRIMARIA = 103, (GwH/ANO) *
* ENERGIA SECUNDARIA = 374, (GaH/AND) * ER R Ak AR AR KRR AR R A AN NN R AN AR R R AN RN R AR RN RN
* ENERGIA TOTAL = 477. (GwH/ANU) * PRUYECTU $CHAMZY ALTERNATIVA @ ) *
« VOLUMEN UTIL = 0, {10%xp M3) w % POTENCIA INSTALADA NUMERQ H 1 "
*x CAUDAL FROMEDIO = 14, (M5/5) * * *
* VOLLMEN UuTIL = 0. (DIAS DE GM)* * POTENCIA INSTALADA = 1od. (Mw) *
* FACTOR UE PLANTA = 0.61 (=) * * PUTENCIA GARANTIZADA = 9. (Mw) *
* IMNVERSION = 117,6 (l0*2p §) % « ENERGIA PRIMARIA = 58, (GWH/ANQD) *
* FACTOR FCONOMICO = 47,56 ($/MwH) * * ENERGIA SECUNDARIA = 946, (GWH/AND) w
* COSTN ESP.DE ENERGIA = 28,92 ($/MwH) * * ENERGIA TOTAL = 1004, (GwH/ZANQ) x
* DURACION DE CONSTRUC,.= 5 (ANOS) * * VULUMEN UTIL = 0, (10%n6 M3) =
* BENEF ,SECUND,ANUALTS = 0.0 (10%+%6 B) * * CAUDAL PROMEDIC = 52.(M3/S) *
AR AN KRR RN AR AR R AN RN RN R R R AR NN RN R AN R R * VOLUMEN UTIL = 0. (DIAS DE QM) »
* FACTOR DE PLANTA = 0,70 (=) *
* INVERSION s 229.1 (10%x+6 §) =
PRESAS *« FACTUR ECONOMICO = 50.62 (3/MnH) »*
* COSYO ESP.DE ENERGIA = 26,77 ($/MAH) *
TIPO DE PRESA : A ZUD * DURACION DE CONSTRUC,.= 6 (ANDOS) *
ALTURA s 10,0 (M) * BENEF,SECUND,ANUALES = 0.0 (10xx6 §)
LONGITUD CUORONA = 4.0 (M) KRR RN R RN N NN AR R NN AN AR RN AR AR AR KRR R T ARR AR RSN
VOLUMEN PRESA (VP) = 0.0 (10%%6 Mun3)
VOL.UTIL EVMHALSE (vu)= 0.0 (10xx6 Max3)
FACTOR 3EOLOGICO = 2.9 (=) PRESAS
FACTOK DE MATERIAL = 1.6 (=)
COSTO PRESA = 1.8 (10#x6 §) TIPO DE PRESA H A Z UD
COSTUQ PANTALLA INYEC, 0.0 (10%wp $) ALTURA = 10.0 (M)
COSTu TJTAL = 1.8 (1Ux*p 8) LUNGITUD CORONA = 75.0 (M)
vuysve = 0.0 (=) VOLUMEN PRESA (VP) = 0,0 (10%w6 Mwax3)
VUL,UTIL EMBALSE (vul}= 0,0 (1ux*e Manx3)
FACTOR GEOLOGICO = 2.4 (=)
FACTOR DE MATERIAL = 1.9 (=)
COSTO PRESA = 3.4 (10%%x6 §)
CUSTO PANTALLA INYEC,.= 0.0 (1G%%6 §)
TUNELES COSTO TUTAL 2 3.4 (1unws 8)
vu/vp = 6.0 C =)
TIPG DE TUMEL : ADUCCION
NUMERO DE TUNELES = 1 (=)
LONGITJD = 18700,0 (M) TuNELES
PENAL FALTA VENTANAS = 7.1 00
CauDaL DE DISEND = 14,0 (Mxx3/8) TIPU DE TUNEL H ADUCCLIOwW
DIAMETRD = 2.3 (M) fWUMERU DE TUMELES = 1 (=)
TIPO GEDLOGICO = 2.2 (=) LUNGITUO 2 19100.0 (M)
COSTO 7/ M. LINEAL T 2672,0 ($/¥L) PENAL FALTA VENTANAS = 9,9 (Xx)
COSTO TOTAL = 50.0 (10xxe §) CAUDAL DE DISENO = S2,0 (M=x3/8)
D1AMETRU = 4.4 (M)
TIPU GEOLOGICU = 2.1 (=)
TuBERTIAS FORZADSS COSTU 7 M,LINEAL = 5402.8 ($/ML)
COSTO TOTAL = 103.2 (10x%x6 §)
LONGITJD = 14RQ.0 (M)
CauDAL DF DISEND = 14,0 (Maxx3/S})
MUMERO JE TUBERIAS = 1 (=) TUBERTIAS FURZADAS
CAUDAL PQOR TUBERIA = 14,0 (Mx»3)
DIAMETRID = 1.9 (M) LONGITUD = $85.0 (M)
TIPQ GEOLOGICO = 2.1 (=) CaubDAL DE DISENC = S2.0 (Mx%3/8)
CUSTO/Y LINL,PROMEDIO = 5825.1 (3%/ML) NUWMERD D& TUBERIAS = 1 (=)
CUSTO TURERIAS = B.b (1Uxke 8) CAUUAL PUR TUBERIA 2 52,0 (Mwax3)
CUSTO vAaLVULAS “ARIP,= 0,096 (10xwp $) D1AME ThU = 3.7 (M)
COSTO TITAL = B.7 (10%xxp 8) TIPUG GEOLOGILO = 2.0 (=)
COSTO/d LIN,PRUMEDIU = 11781.5 (/ML)
COSTO TUmERIAS = 11.6 (10wt §)
C A S A 0 E MauygUINAS CUSTO VALVULAS MARIP,= 0,000 (10%*6 8)
COSTO TUTAL = 11.6 (10x*6 §)
TIPU CENTRAL = EnTERK,
TIPG TJURBINAS = PELYON 4
POTENCTIA [NSTALAOA = #5,3 (M) C a4 S 4 0 e M A QU INAS
NUMERO OF TURBINAS = 3 (=}
POTENCIA PUR UNIDAD = 25,8 (Mw) TIPU CENTRAL = AIRE LI8
CalDA 3RUTA = 85v.0 (™) TIPU TURBINAS = FRANCIS
CAIDA NETA = Ted, G (W) FCTENCIA INSTALADA = 163.8 (Mw)
cauDal TURBIMABLE = 14,0 (Mex3/85) IUWERG UE TURBINAS = 3 (=)
COSTC 23RA CIvIL = 1.6383 (10#*w%g §) PUTENCTIA POR UNIDAD = 54,6 (Mw)
COSTO TURJINAS = 4,3400 (10*wp 8) CalTA BRUTA z 420,0 (M)
COSTO VALVULAS 20,0000 (10exe 33 Calla NET& H 377.7 (M)
COSTOD COMPUERTAS z 0,0174 (10=+6 B) CAUDAL TURBINABLE = 52,0 (Mxx3/8)
COSTO PUENTE GRUA = 0.3619 (10%*+6 8) CUSTU Cmwa CIVIL = 33,5618 (10w*6 )
COSTO DESAGUE = 0.1192 (10%x%6 8) CuSTL TURBINAS T 5,1579 (10%x»6 §)
CUSTyU TALLER S 0,1000 (10wxk $) C35T0 valLvuLAS = 0.0000 {10%w6 §)
COSTO AIRE ACOND. = 0,4356 (10xxt 3) COSTO CUMPUERTAS = 0.,0966 (10%x*6 $)
COSTO SENERADORES 22,7991 (10%x#e § CCSTO PUENTE GRUA 20,5830 (10%x»6 §)
COSYTO TRANSFORMADORES® 1,4603 (10»%6 §) CuST DESAGUE = 0,1662 (10%+6 $)
COSTO SJRESTACION = 1,0112 (lu*xe §) TUSTR TALLER = 0.,1000 (10%w6 3)
COSTO TOTAL = 12,2830 (10%xx6 $) CL374 alke ACOND, = 0,6868 (10w*6 )
Cu3TC GENERADURES 34,3771 (10==6 §)
M1 = 13,0 (M) COSTD TRANSFORMADORES® 2.1128 (10xx6 §)
M2 = 10,4 (M) CUSTO SUBESTACION x 1,2139 (10%x%6 §)
H1 = 10.4 (M) COSTC TUTAL = 18.0560 (10x%6 8}
He = 8,3 (M}
DISTANCIA ENTRE EJES = 10.4 (M) M1 = 17.4 (M)
LONGITUD TOTAL = 41.5 (M) Me z 13.5 (M)
Hi s 6.8 (M)
H2 = 13.4 (M)
DISTANCIA ENTRE EJES = 10,4 (M)
LONGITUD TOTAL LS 4]1.4 (M)
CHIMENEH®R DE EQUILIBRIUO
CHIMENEAR 0 E EQUILIBRIG
LONGIT TUNEL CORRESP = {8700,0 (M}
NUMEROQ JE TUNELES = 1 (=) LONGIT TUNEL CURKESF 3 19100,0 (M)
OIAMETR) TuNEL CORRE = 2,3 (M) NLMERO CE TUNELES = 1 (=)
CAIDA 3RUTA MAXIMA = 850.0 (M) GIAMETRO TUNEL CORRE 2 4.4 (M)
PERDIDAS LLINEALES = 85,6 (M) CAIOA BrRUTA MAXIMA = 420.0 (M)
ALTURA CHIVENEA = 31.0 (M) PERDIDGS LINEALES = 42,3 (M)
CAUDAL DE 2ISEND =z 14,0 (Maw3,5) ALTURA TrIMENEA 3 31.6 (M)
CAUDAL °0R CHIMENEA = 14,0 (Mww3/3) CAUDAL LE OISEND 2 S2,0 (Mwx3/8)
DIAMETRO CHIMENEA = 3.5 (M) CaulAL PUR CHIMENEA = S2.0 (M2#3/S)
COSTO TOTAL = 0,024 (10w 5} TIAMETRG CHIMENEA a 6.5 (M)
TJSTU TUTAL ® 0,065 (10x%6 §)
Tt 5 ARENADOR
ODESARENADOR CAUDAL DE DISENO 2 15,8 (M#=3/8)



SALIDA DE DETALLE DE LAS ALTERNATIVAS OPTIMAS CHANCHAMAYQ = CONTEINUACION , o o

COSTU TITAL = 0.50 (10%x%6 3)
TIPD CENTRAL AIRE LIB
TIPO TURSBINAS FRANCIS
PUTENCIA INSTALADA 96.8 (Mw)
NUMER(O DE TURBINAS 3 (=)
AR RN R RN AR R AR R AR R R R R RN R RN RN AR AN KRR AR AN R kK POTENCIA POR UNIDAD 32.3 (MW)
PROYEZTU :CHANZO ALTERWATIVA © 4 CAIDA BRUTA 175.0 (M)
PUTENTIA INSTALADA NUMERU LI LAIDA WETA 150,6 (M)

77.1 (Mwx3/8)
3.7365 (10xws 8)
3,9018 (10%»6 8)
0.8467 (10wx6 §)
0,1255 (10%x6 8)
0.4834 (10%26 §)
0.1240 (10%%6 $)
0.,1000 (10%#6 8)

CAUDAL TURBINABLE
COSTO O8RA CIVIL
COSTO TURBINAS
COSTO VALVULAS
228, (GWH/AND) CUSTO COMPUERTAS
669. (GNH/AND) COSTO PUENTE GRUA

*
*
*
97, (Mr) *
*
*
«
*
308, {10x%6 M3) COSTO DESAGUE
*
*
*
*
*
*
*
*
*

47. (Mw)
441, (GWH/AND)

L}
*

*

* POTENITA INSTALADA

* POTENZIA GARANTIZADA
* ENERGIA PRIMARIA

* ENERGIA SECUNDARIA

* ENERGIA TULTAL

* VOLUMEN UTIL
*
"
*
*
*
*
L3
*
*

CAUDAL PROMEDIO 77.(M3/8) COSTO TALLER
VOLUMEY yTIL 46,(DIAS DE GM) CUSTO AIRE ACOND. 0.4629 (10xx6 §)
FACTOR DE PLANTA 0.79 (=) COSTO GENERADOKRES 3,7982 (10xx6 §)

1.4824 (1026 8)
1.0190 (10wxe §)
16,0806 (10%x6 $)

COSTO TRANSFOKMADORES
CuSTO SUBESTACION
CUSTO TOTAL

191.5 (10**6 $)
40,46 (8/MWH)
33,57 ($/MakK)

INVERSIOWN
FACTOR ECOMNOMICO
COSTO ESP,.DE ENERGIA

DURACION DE CONSTRUC, 6 (ANOS)
BEMEF . SECUND,ANUALES = 0.0 (10%%6 $) My = 21.0 (M)
ARk R AR RN AR RN AR R KRR RN RN TR R RN R R RN R N AR AR A kN M2 = 19,9 (M)
H1 = 8.3 (M)
H2 =z 14,7 (M)
PRESAS DISTANCIA ENTRE BJES = 11,9 (M)
LONGITUD TOTAL = 47.4 (M)
TIPO DE PRESA : ENRROC.
ALTuURA = 155.0 (M)
LONGITJI CORONA = 395,0 (M) VERTEDERD
VOLUKEN PRESA (VP) = 10,2 (lowap Mu23)
VOL UTIL EMBALSE (vU)= 308.,0 (10w%b biwn3) TIPO DEL VERTEDERG =  CANAL
FACTOR 3EULOGICO = 2.4 (=) CAUDAL DE CRECIDA = 1837,1 (Mx#3/8)
FACTOR DE MATERIAL = 1.8 (=) NUMERO DE COMPUERTAS = e (=)
CUSTU PRESA = 43,9 (10%%b §) ALTURA UE SALIDA = 9.8 (M)
COSTy PANTALLA INYEC,= 25.8 (10%%6 5) ANCHO DE SALIDA = 14.6(M)
CUSTO TOTAL = 69,8 (10#+6 §) ANCHO TUTAL DE SALIVDA= 29.1 (M)
vusyo = 30.1 (=) LONGITUD CANAL DESC, = 430,0 (M)
TIPU GEULOGICO = 2.4 (=)
TIEZRIRAS D E INUNDACTION COSTO QBRA CIVIL H 3,0 (10%*6 §)
COSTO CUMPUEKTA RAD, = 1.1 (10#»%6 §)
COSTU TUTAL = 4.1 (10%e6 3)
SUPERFICTE AGR,BUENA = 7.5 (KMwx2)
c0sT0 = 0.0 (10*%6 §)

CHIMENEHA 0E EQUILIBRIU
TUuWnMELES

LOUNGIT [UNEL CORRESP = 2100.0 (M)
TIPO DE TUNEL : ADUCCION NUMERC [E TUNELES = 1 (=)
NUMERD Dk TUNELES = 1 (=) OIAMETRQ TUNEL CORRE = 4,7 (M)
LONGITYD = 2100.0 (M) CAIDA BRUTA MAXIMA = 175.0 (M)
PENAL FALTA VENTANAS = 0.0 (%) PERDIDAS LINEALES = 7.1 (M)
CAUDAL JE DISENO s 77,1 (M*%3/8) ALTURA CHIMENEA z 55.1 (M)
DIAMETRD = 4.7 (M) CAUDAL DE DISENO = 771 (M2x3/S)
TIPU GEOLOGICO = 2.7 (=) CAUDAL POR CHIMENEA = 77.1 (Mx%3/8)
COSTO / M LINEAL = 7025.1 ($/ML) DIAMETRU CHIMENEA = 10.8 (M)
COSTO TDTAL = 14,8 (10x%6 8) COSTO TOUTAL = 0,428 (10wn6 $)
TIPO DE TuNEL : LESVIO,
NUMERG JE TUNELES = 1 (=) BOCATOMA
LONGITUD = 885,00 (M)
PENAL FALTA VENTANAS = 0.0 (X) CAUDAL DE DISENO TOT = 77.1 (Mex3/8)
CAUDAL DE DISENO = 804.6 (Mae3/S) COSTU TOTAL = 0.74 (10#%6 )
DIAMETR] = 7.5 (M)
TIPO GEOLOGICO = 2.7 (=)
COSTO / M,LINEAL = 4009,6 (8/ML)
COSTG TOTAL = 3.5 (10%w6 §$)

TUBERTIAS FORZADAS

LONGITUD s 460.0 (M)
CAUDAL DE ODISENOD = 77.1 (M#n3/5)
NUMERO DE TUBERIAS = 1 (=)
CAUDAL POR TUBERIA s 77.1 (M#x3)
DIAMETRD = 4,7 (M)

TIPO GEJLOGICO z 1.8 (=)
COSTO/M LIN,PROMEDIO = 10612.3 (8/ML)
COSTO TUBERIAS = 4.9 (10x%p §)
COSTO VALVULAS MARIP,.= +000 (102286 8)
COSTO TOTAL = 4.9 (10%xp 8)

C A S A DE MAQUINAS



CUENCA

PERENE (RIO PERENE)

PROYECTO . PER 10-2 FECHA 04.10.77 .

[ PRESA | EMBALSE JOBRAS SUBTERRANEAS |TUBERIA PRESIONl
K e, P,
e, AN S, LN\,
AN %, %"@ 2, &‘oéq N 6\&’v 2 (/’Oo
& voo 40/( ,% vo/ e‘% % Oo &/o 0,(/ O(C J‘Q/
/g S 7 o <, e, Q& 4 Ov ", ©
2 0’0 470 A [ 0, % %, @oo . o < )
0 N\ V(% SN N\, ‘C»QP
RESULTADOS 50°/ | 26| 20 % 10 % [100%] 100 | 20en [ 500 | 200 [100.] 20 | 20% [ 3000 | 2000 [ 10 Jooen]| 20 | 204 |60 |100%
3.0] 2.5[2.5 2.0(2.7[2.5[1.0/2.0/3.0 [2.1] 2.5/2.0[3.0|/1.013.0|2.3]2.5[2.5|2.5/2.5
TUNEL DE DESVIO | 2.512.013.011.0(3.0[2.3 ‘

DESCRIPCION:
PRESA DE ENROCADO :

las y perpendiculares al valle, no se observa estratificacién moderados aluviones, ambos

Areniscas blancas de grano grueso muy fracturadas del grupo oriente, mucho feldespato tipo grauvaca, fracturas parale

apoyos cubiertos con material suelto, alteracién, falla -

miento perpendicular al valle.
EMBALSE :
talud, fas areniscas son bien fracturadas.
TUNEL DE ADUCCION -

en bancos gruesos con enormes proporciones de conglomerados, estabilidad reducida.

Areniscas en bancos gruesos del grupo oriente, capas poco inclinadas , algunas inestabilidades de erosién, pocas terrazas y conos de
Un tramo muy corto en rocas del grupo oriente con areniscas tipo grauvaca, fracturadas, inestables, alteracién mediana,

TUNEL DE DESVIO : En el flanco derecho, en areniscas de grano grueso del grupo oriente, rocas muy fracturadas, moderada cobertura de aluvio-
nes, alteracién.

TUBERIA DE PRESIC

N : En rocas del grupo oriente ya descritas, alteracién, inestabilidad de erosién, moderada cobertura de aluviones.

CASA DE MAQUINAS :

Basamento en areniscas del grupo oriente, moderada cobertura de aluviones.

CUENCA PERENE (RIO PERENE) PROYECTO.....PER .10-2_ . FECHA .. .04.10.77 . .
| VERTEDERO JDESAREN. Librey Enterr | DESAREN Caverna |
€N 9
AN o, \5 AR TARRACATCAREY
e +;\ \v@/( AN N\ N, NN\ SN N, <) S, e‘%& AN es(/(
RN . 9, Se. ®, A\ I % AN s’( Yo, NV RN
vp/ AR ¢ - /‘,/0 @/& {}0( vc,/ ¢ A /;«'9,9 2 o /Ov /(/o N .qc‘, 00&
ZA “ ©° 9, s, - o, P . <, (] (] 0,
(v,.,o 1 \0 4*%@ AN Jo %\ 5 o %, \*
v
RESULTADOS 30%| 30°% | 20%. | 20 %% [100°/| 20% |30/ |30 */a [ 20%s | 100°/» |30 /o | 20/ | 20°/s [ 30 */s | 100 */s |20 */u EU'I- 10 °/ [ 30 % [100%/
777777  |3.0/2.5]3.02.5]2.8

DESCRIPCION

VERTEDERO EN CANAL: En rocas del grupo Oriente, areniscas de grano grueso en Bancos tipo gramuaca, muy fracturadas, med erada

coberturo de aluviones.
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MATERIALES DE CONSTRUCCION EN CANTERAS

CUENCA: . PERENE (RIO PERENE) PROYECTO  PER 10-2 e
FECHA DEL TRABAJO. 04.10.77 COORDENADAS LAT. '0° 5¢'  jonG & W'
DIFERENTES YACIMIENTOS EVALUACION
PROMEDIO DE
TiPO DE TIPO DE LOS I It 11X 1v v vI I-vI
- T - - - T - !
ESTRUCTURAS MATERIALES ‘D‘;’,,: 4\;‘:/: RES. z;:/: 4:‘:'; RES. 25:: { 4?«2 RES. z;’,/: :’0‘;’ RES. ':0‘:: :’;2 RES. ':;/: L‘;} RES. P';Zsh_ % | Res.
a g 1 Material Fluvial !
<g (1 | | 4 - ] 1 l . J S U N N
% % !’ 2 Roca para Triturar \
v L JR R I I [ 7\_7 I
g | 3 Roca P. Enrocamiento
s y Rip Rap 2.0 1.0 P.b . 1.6 60 1.0
| ¢ 4 Materil para Fileros ||| ] ! 1 |
| 3 2.0 1.0|1.6 \ | | \ 1.6/ 10 | 0.2
; < N T "'4§—*'7 ‘ ]L’ T | Y I SR .
5 | g i N | o
SE " 1.0 (3.0 1.8/ 2.0/ 2.0 2.0 | | L 1.9 30 | 0.6
g 6 Tierra para el Cuerpo i | ‘ | i i ‘
NOTA: RESULTADO FINAL:
PRESA DE CONCRETO:
PRESA DE ENROCAMIENTO: 1.8
PRESA DE TIERRA
CUENCA _  PERENE (RIO PERENE) vivwo. PROYECTO . PER 20-3 = FecHa  04.10.77
[ EMBALSE | OBRAS SUBTERRANEAS [TUBERIA PRESION |
= *, »
N\ 0 s, &,
é‘%( s \Fe, G & > O(’v S\, 4’% &O(’v
N9\ s, N, N0\ N% N0 N\ T \ 0, \%
e, \J0, ', ” <, € AN % s
%, (2 %, 4 0,( %, O o ° (,o O %
%6, e N %, e\ 0944, & & N o\ N8,
o fo} & ®,
o NG "(% ’é:,,,o 9 %, 3,
RESULTADOS 50% |20 | 20%. 10 1 [100%] 10% | 201 | s0°r [ 0% [w00%.| 207 [ 20+ [30n ] 2070 [ 10+ Twooer | 20 20w [ 607 | r00%,
3.0(3.0|2.5| 1.5 2.7] 3.0[1.0| 1.0| 3.0] 1.6 ‘
TUNEL DE DESVIO 2.5/ 2.0/2.0/2.0| 3.0(2.3 ‘

DESCRIPCION:
PRESA DE GRAVEDAD :

mediano volumen de aluviales.

EMBALSE :

capas generalmente poco inclinadas de color rojo. Rocas pertenecientes probablemente pertenecientes al grupo Sarayaquillo.

TUNEL DE DESVIO :

Areniscas claras, en capas horizontales, bancos gruesos, bien fracturados, erosién en las fracturas con conos de talud,

Areniscas claras con intercalaciones de lutitas y probablemente arcillas, abundante cobertura cuaternaria, escombros de talud, erosién,

En rocas de la formacién Sarayaquillo probablemente areniscas ya descritas, fracturadas, inestables, alteracién mediana.




MATER!ALES DE CONSTRUCCION EN CANTERAS

CUENCA: PERENE (RIO PERENE) PROYECTO PERENE 20 - 3
FECHA DEL TRABA]O. 04.10.77 COORDENADAS LAT. 10° 56' LONG 75 07
DIFERENTES YACIMIENTOS FEVALUAJON
PROMEDIO DE
TIPO DE TIPO DE LOS 1 1 1 v v VI .
; T — 7 ; : : * .
ESTRUCTURAS VATERIALES - fom b e o e | o e e G 2w | e [ e |
\ ‘ :
w O ) ) .
2 E { I Material Fluvial 2.0 2.0-2.0 . : i 2.0 100 2.0
56 — : i St - : :
1 ra Triturar '
R | B EX X I Y N R B 2.0 10 2.4
< 3 Roca P. Enrocamiento
2 y Rip Rap
8 L P 4. -
g I £ 4 Material para Filtros
" P |5 Materiat semi- S h ' T [ ‘
o k3 | o Impermeable
ps - - ‘ [ N —_ -
g 6 Tierra para el Cov o !
[ L
NOTA: RESULTADO FINAL:
PRESA DE CONCRETO: 2.0
PRESA DE ENROCAMIENTO:
_ PRESA DE TIERRA
CUENCA . .. PERED:c 1O PEREMNE) .. PROYECTO _PER 70-8 . FECHA 22.09.77
[ PRESA [ emBALSE | OBRAS SUBTERRANEAS [TUBERIA PRESION]
NN e N AN A > AR Gy
&%\‘%\ - \D. ERRAN NN AR AN \\Aﬁp o N\, NN e\ s o, “,
e \\f‘ o q RSN ANEZN "y, S,J\ Yo o <y NJo, (e} \\'vg AN %,
o, - el g - N NGNS 5 2, N0\~
., < g - . RN O‘% R NCRRANCY
‘o AN O"o ‘rq"/ 4’0(‘ s, o \\" \%&
. RN N N\ Y%,
RESULTADOS 50, | 20/ [100%.] 20% | 2074 [ 305 | 20%4 [ 10 1060 | 20 | 20°n |60 | 1007
2.5] 2.0|2.5 3.012.612.5|2.5/1.8|1.5|1.9[1.5{2.0]2.5(2.0[2.0]2.3 2.5|/2.5] 2.0{2.2
TUNEL DE DESVIO 1.512.0|2.5/2.0(2.012.3 ‘
- !
| |

DESCRIPCION:

PRESA DE ENROCADQ : Areniscas cuarzosas ligeramente fracturadas del grupo oriente, de color gris @ marrén. Valle angosto (50 mts.) sinuoso,

sin terrazas ni escombros de talud, cobertura vegetal, tropical mediana, angule de talud de 70° en ambos flancos poca erosisn.

EMBALSE : Areniscas, conglomerados finos y lutitas del grupo oriente, flanco izquierdo con falla normal activa, que pone en contacto al grupo

oriente con el grupo Contamand, fallamiento en escalén, perpendicular a la anterior, valle encafonado con algunas terrazas y escombros de talud
de poco volumen, flancos cubiertos con vegetacidn tropical alta.

Un tramo muy corto en rocas del grupo oriente ya descritas, en el flanco derecho.

TUNEL DE DESVIO: En el flanco izquierdo con rocas del grupo oriente ya descritas.

TUBERIA DE PRESION : En areniscas, conglomerados, lutitas del grupo oriente cubiertos por escombros de talud y otros matorrales coluviales, co-
bertura vegetal tropical alta.

CASA DE MAQUINAS :  Basamento en areniscas y conglomerados, poca o ninguna cobertura cuaternaria, espacio adecuado.




CUENCA PERENE (RIO PERENE) PROYECTO... PER . 70-8 . .. FECHA . .22.09.77. ...
| VERTEDERO | CANAL JDESAREN Librey Enterr | DESAREN Caverna |
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DESCRIPCION

VERTEDERQ EN CANAL: Areniscas, conglomeradas y lutitas del grupo oriente, poco o regular presencia de material de cobertura,

flanco semiestable, cobertura Vegetal Tropical Alta.

MATERIALES DE CONSTRUCCION EN CANTERAS

CUENCA:  PERENE (RIO PERENE) = PROYECTO _ PER 70-8
FECHA DEL TRABAJO.. 22.09.77 COORDENADAS LAT. 10?2 59' LONG 7% 26'
DIFERENTES YACIMIENTOS EVALUACION
PROMEDIO DE
TIPO DE TIPO DE LOS I I I v v vi I-vi
ESTRUCTURAS MATERIALES . pio :gf/" RES. z;‘,/‘. 4‘;‘:2 RES. Z‘i/‘.' ;’,‘:2 RES. ::f,/‘.‘ :o‘,’/'o RES. ?;2 4‘:}. nes. | O 4"0';/'_ mes. | A | % | mes
B g 1 Material Fluvial
<5 I
g § 2 Roca para Triturar ‘ T
g o 3 Roca P. Enrocamiento N
2 v Rip Rap 2.0 |2.0|2 2.0/ 60 1.2
2 I 2 i i N
g |z L‘ Materisl para Flkros - 150 12.0 | 2.0 | 2.0 10 0.2
: é 5 Material Semi- I
; 4 I © Impermeable 2.012.0/2.0 2.0 30 0.6
E 6 Tierra para ei Cuerpo
NOTA: RESULTADO FiNAL:
PRESA DE CONCRETO:
PRESA DE ENROCAMIENTO: 2.0

PRESA DE TIERRA
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CUENCA _ . PERENE (RIO TULUMAYO) i .. PROYECTO TULU 10 -1 FecHAa 03.10.77

[

lOBRAS SUBTERRANEAS |TUBERIA PRESION!

RESULTADOS 50| 20| 20 10 % 100w

30+ ] 200 [0 [ooenf 20 [200 [s0m, Lo
1

2.0,1.5;2.5 ,2.0] 1. 2.0‘2.0

[¥)
N
n

2.0/2.0/2.0 2.011.9

Tonel de Desvio

5
20[1.5/2.5 (2.0 J{
J
DESCRIPCION:

PRESA DE ENRQCADQ : Grupo Copacabana ~ Tarma (Cspi ~ tc) calizas negras, a veces bituminosas en bancos gruesos , intercaladas con lutitas,

con metamorfismo de contacto, duras, compactas, flancos regulares, terrazas en apoyo izquierdo, poca erosién. Flancos con poca material colu-
vial . Regular cantidad de material fluvial.

EMBALSE : Grupo Copacabana - Tarma (Cspi - ti) ya descrito en la presa con intrusiones, terciarias no diferenciadas (T - ) principalmente fel-
sitas. Poca erosidn, algunas terrazas cubierto con material suelto de volumen regular.

TUNEL DE ADUCCION : Un tramo inicial de 7.5 Km en rocas del grupo Copacabana - Tarma con calizas metamorfisadas por contacto, fuego

Intrusivos Terciarios (T - f) compuesto principalmente por felsitas, luego calizas negras bituminosas y lutitas del grupo Copacabana, un tramo fi-
nal de 3.5 Km en granitos paleozdicos muy junturados.
TUNEL DE DESVIO : En rocas del grupo Copacabana - Tarma ya descrito estable, compacto, margen derecha.

TUBERIA FORZADA : Granitos paleozdicos (Ps - gr) granitos foleados de color claro, fisurados, poca erosion, pocos escombros de talud.

CASA DE MAQUINAS ENTERRADA : En granito paleozdico (Ps - gr), granito claro muy fracturado, sin cobertura cuaternaria.

CUENCA PERENE (RIO TULUMAYQ) i ) PROYECTO . TULU 10-1 _ FECHA . 03.10.77
| VERTEDERO | canaL |OESAREN Librey Enters | DESAREN Caverna |
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, \\\o\;\ o \‘70 P 3 AN
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DESCRIPCION

VERTEDERO EN CANAL: Grupo capacabana - Tarma (cspi - tc) calizas negras a veces bituminosas en bancos gresos intercaladas con

lutitas, metamorfisadas, poca cobertura.




MATERIALES DE CONSTRUCCION EN CANTERAS

CUENCA- PERENE RIO TULUMAYO) PROYECTO TULU 10-1
- o i -3 i
FECHA DEL TRABAJO  03-10.77 COORDENADAS LAT. 1 3" LonGg 75 0
NDIFERENTES YACIMIENTOS EV. LUACION
= | PROMEDIO DE
TP CE "IFO DE LOS 1 11 I v v VI -V
" & TE ] T T
et IATERIMES  |iow ' o g o e e | S gy e Bl B o | e G % [
T 1 E - i
£ ] Miteral Fluvial | |
|
. - 4- T 1 —
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= | E ter’al para Filtros | I o T -
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b |
NOTA RESULTADO FINAL:
PRESA DE CONCRETO
| PRESA DE ENROCAMIENTO: 2.2
| PRESA DE TIERRA
ENCA PERENE (RIO TULUMAYO) PROYECTO TULU 20 - 2. FECHA  03.10.77
EMBALSE [ "'BRAS SUBTERRANEAS |TUBERI4  ESION|
“:ﬁ.
Cr
e \"
RESULTADOS 10,
2.1|2.2[2.0 2.0 - |2.1 2.0 |1.5]2.001.5[3.0 [20]2.0]2.2| 2.1
L
'?EECRIPC]_O&

PRESA DE AZUD  Granitos paleozéicos (Ps - gr) fracturados, fallados, con rumbo paralelo al del rio, algunos conos de “alud. Material fluvial

de po oclumen

TN

moy ; resistente en profundidad.
TUBERIA FORZADA

ble.

bros de ralud.

3£ ADUCCION : Un trame tnico enganitos paleozdicos (Ps - gr) de color claro, muy tectonizados, poca erosidn, estabilidad mediana,

Granitos paleczdicos (Ps - gr) de color claro menos fisurados que en la zona del Azud, poca erosién, medianamente esta-




CUENCA PERENE (RIO TULUMAYO) . . PROYECTOQ. TULU 20-2 FECHA . 08.10.77 .

VERTEDERO | CANAL JDESAREN Librey Enterr | DESAREN. Caverna |
e »
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DESCRIPCION
DESARENADOR ENTERRADO: Granitos paleozdicos (Ps - gr) ya descritos, fracturados y fallados, presencia de algunos conos de talud.

Poco cubrimiento de material detritico.

MATERIALES DE CONSTRUCCION EN CANTERAS
CUENCA: PERENE (RIO TULUMAYO) , PROYECTO  TULU 20-2 =
FECHA DEL TRABAJO = 03.10.77 COORDENADAS LAT. 11° 33 LONG 75° 0¢’
DIFERENTES YACIMIENTOS EVALUACION
PROMEDIO DE
TIPO CE TIPO DE LOS 1 181 x v v vi I-vI
ESTRUCTURAS MATERIALES . | vl | s, | Vol | . | Vo . | vol. | . | ver. . | v, .
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; £ o 1.0/4.0/ - 12.0/3.02.4/3.0,3.0| 3.0 7 - 2.7 00| 2.7
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NOTA: RESULTADO FINAL:
PRESA DE CONCRETO: _2__4_
PRESA DE ENROCAMIENTO:
PRESA DE TIERRA
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CUENCA _ __ .. PERENE (RIO TULUMAYO) PROYECTO TULU 30 -5 FECHA 03.10.77
EMBALSE C+RAS SUBTERRANEAS |TUBER?A PRESH
2,
<, Pe
s,
&\
4’&4( %Ax
Se ",
RESULTADOS 207 (100 [ 20 |20 |30 ] 2010 |00/ o [ o o

[
1.0/1.1{1.5/1.0|2.0] 1.0] 3.0|1.6

Tinel de Desvio 1.5/1.0 |2.0[ 1.0] 3.0]1.6
Vertedero en Tonel 2.51°.512.5]1.0{3.0]2.}
DESCRIPCION:

PRESA DE ENROCADQ : Granitos palozéicos (Ps=gr) granitos a Sienitas claros, ligeramente fracturado, poca erosién, poca cobertura de ma-

terial aluvial (conos de Talud), moderada cantidad de material fluvial.
EMBALSE

TUNEL DE ADUCCION : Granitos paleozéicos ya descritos, tectonisados, duros, poca alteracién, estables.

Granitos paleozdicos (Ps-gr), poco fracturados, poca cobertura de material fluw ial, algunos conos de Talud, poca erosién.

TUBERIA FORZADA : Granitos paleozoicos (Ps-gr)} ya descritos, de color claro, muy junturado, poca erosién, conos de Talud.

CASA DE MAQUINAS ENTERRADA : Gran.tfos paleozdicos (Ps-gr), estable, espacio reducido, poca erosién, poca cobertura fluvial, algunos

escombros de Talud.

MATERIALES DE CONSTRUCCION EN CANTERAS

CUENCA: PERENE (RIO TULUMAYO) PROYECTO TULU 30-5
FECHA DEL TRABAJO  03.10.77 COORDENADAS LAT. 11° 27" |ONG 75 10
DIFERENTES YACIMIENTOS EVAIUCACION
TIPO DE TIPO DE LOS 1 11 I v v vI PROT.E?,O .
ESTRUCTURAS MATERIALES L v s | vol | e vol | x| var 1 ‘
a g | Material Fluvial i ! [
s & -
E g 2 Roca para Triturar o T !
(V]
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é ""z‘ 4 Material para Filtros '
& & 771.0 ,,4:0, - 72:(7)742.0‘2.07 R R o ' . 0 16 02
8 £ * Dermeane ' |
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i 6 Tierra para ¢! Cuerpo ‘ , | i
i L L . i I\ 1;
NOTA: RESULTADO FINAL:

PRESA DE CONCRETO -
PRESA DE ENROCAMIENTO: 2.3

PRESA DE TIERRA
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CUENCA . ... PERENE (RIO TULUMAYO) veie. PROYECTO . TULU 50=-7 . FECHA . 03.10.77... ...

EMBALSE | 0BRAS SUBTERRANEAS |TUBERIA PRESION |
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Vertedero en Tinel 2.5] 1.5/2.5]1.0]3.0] 2.1 |

DESCRIPCION:

PRESA DE ENROCADQ : Granitos paleozoicos (Ps. gr.) intrusivas claros, fracturados, poca alteracién, conos al pie de los apoyos. Poco material

fluvial .

EMBALSE :  Granitos paleozoicos (Ps. gr.) de color claro, fracturado, poca erosién, cobertura, fluvial de volumen regular. Fracturas de rumbo pa

ralelo al rio.

TUNEL DE ADUCCION : Granitos paleozoicos (Ps. gr.) granitos claros, dcidos a intermedios, tectonizados , fisurado, bien duro.

TUNEL DE DESVIO :  Granitos paleozoicos (Ps. gr.) granito claro, tectonizado, con menor estabilidad, resistencia, y permeabilidad por la cerca-

nia a la superficie.
TUBERIA DE PRESION :  Granitos paleozoicos (Ps. gr.) gronitos paleozoicos (Ps. gr.) granitos claros, poca alteracién moderadamente fracturados ,

poca alteracién, poca cobertura.

CASA DE MAQUINAS AL AIRE LIBRE : Granitos paleozoicos (Ps. gr.) granitos ligeramente cubiertos, poca erosién, algunos conos de talud.

VERTEDERQ EN TUNEL: Granitos paleozoicos (Ps. gr.) estable, dur., poca alteracién, tectonizado.

MATERIALES DE CONSTRUCCION EN CANTERAS

CUENCA: _ PERENE (RIO TULUMAYO) o PROYECTO .. TULU 50 -7 —
FECHA DEL TRABAJO.  08.10.77 , COORDENADAS LAT.. 11° 22' 1ONG 75 16'
DIFERENTES YACIMIENTOS EVALUACION
PROMEDIO DE
TIPO DE TIPO DE LOS I 11 111 1v v VI I-vI
ESTRUCTURAS MATERIALES e, | vol. st | Vol. se. | Vo st | vol. | st | Vol e, | vel. :
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NOTA: RESULTADO FINAL:

PRESA DE CONCRETO:
PRESA DE ENROCAMIENTO: 2.3

PRESA DE TIERRA






