
COS TO GENERAOORES - 5.4433 (10..6 $)

COSTO TRANSFORMADORES' 2.su 3 (10"6 $)

COSTO SUBESTACION . 1.3311> (1 0~*6
1)

COSTO TOTA~
"

25.8544 (10..1> 1)

MI . 20.9 (M)

M2 . 15.8 (M)

H1
"

8.2 (M)

H2 - 14.7 (M)

DISTANCIA ENTRE EJE$ . 11.8 (M)

~ONGITUD TOTA~ 47.2 (M)

C H 1 M E N E A O E EaUI~1 B R 1 O

~ONGIT TUNE~ CORRESP 9500.0 (M)

NUMERO OE TUNE~ES - 1 (-)

DIAMETRO TUNE~ CORRE 4.6 (M)

CAIOA dRUTA MAXIMA 385.0 (M)

PERDIDAS ~INEA~ES . 32.3 (M)

A~TURA CHIMENEA - 56.2 (M)

CAUDA~ OE DISENO . 71>.3 (M..3/S)
CAUDA~ POR CHIMENEA 71>.3 (M..3/S)
DIAMETRD CHIMENEA 7.4 (M)

COSTU TOTA~ 0.231 (10..6 $)

8 O C A T O M A

CAUOA~ DE DISENO TOT 76.3 (M..3/S)
COSTO TOTA~ 0.74 (10..6 S)

TIPO OE PRESA ENRROC.
ALTURA 125.0 (M)
~ONGITU~CORONA 353.0 (M)

VO~UME" PRESA (VP) 1>.0(10..& M**3)
VO~. UT H. EMBALSE (VU)= 43.1 (10**1>M**3)
FACTDR :;EOLor;ICO 2.1 (-)

FACTDR JE MATERIAL 2.3 (-)

COSTO PRESA 29.0 (10**1>
$)

COSTO .ANTA~LA INVEC.= 14.4 (10**6
$)

COSTD TOTAL 43.5 (10**& $)

VU/V. 7.1
(
-

)

1 E < R A S O E N U N D A C 1 O N

TIPO DE PRESA ENRROC.
ALTURA - 100.0 l1<)
LONGITUD CORONA . 309.0 lM)
VOlUM~N PRESA (VP) 3.2 (10"1> M.*])
VO~.UTIL EMBA~SE (VU)- 72.2

(
10**6 M_*])

FACTOR GEOLOGICD
"

2.1 (-)
FACTOR DE MATERIAL - 2.3 (o)

COSTO PRESA 16.1> (¡0**6 S)
COSTO PANTALLA INVEC." 9.7 (10"1> S)

COSTO TOTAL 26.3 (¡0"6 S)
VU/VP 22.5 l -

)

T I E R R A D E U N O A C I O N

SUPERF1CIE AGR.MEDIA.= 2.6 (KM"2)
COSTO - 0.0 (10..6 $)

C A S M A Q U I N A S

TIPO CENTRAL . ENTERR.
TIPO TURBINAS . FRANCIS
POTENCIA INSTALADA 215.5 (M")
NUMERO DE TURBINAS . 3 (o)

POTENCIA POR UNIDAD . 71.8 (MW)

CUDA 8RUTA . 385.0 (M)

CUDA NEH - 338.7 (M)

CAUDAL TURBINABlE 76.3 (M..3/S)
COSTO 08RA CIVI~ . 6.3897 (¡0"6 1)
COSTO TURBINAS . 6.0573 (10**6 1)
COSTO VAlVULAS . 2.0478 (10"6 1)
COSTO COMPUERTAS . 0.1431 (10"6 1)
COSTO PUENTE GRUA . 0.7178 (10"6 1)
COSTD D!SAGUE . 0.1988 (10"6 1)
COSTO HllER . 0.1000 (10". 1)
COITO AIRE ACOND. . 0.8438 (10"6 1)

SA~IDA DE DETA~~E DE ~AS A~TERNATIVAS OPTIMAS TU~UMAVO o CONTINUACION ...
~ ~.-._._------.--.--.------.--.-.-------

C H I ~ E N E A

~ONGIT TUNE~ CORRESP
NUMERO DE TUNE~ES
OIAMETRD TUNE~ CORRE
CAlDA SqUTA MAXIMA
PERDIDAS ~INEA~ES
A~TURA CHI~ENEA
CAUDA~ )E DISENO

"CAUDA~ PDR CHIMENEA
DIAMETqO CHIMENEA
COSTO TOTA~

DES A R E N A D

CAUDA~ DE DISEND
CUSTO TOTA~

9400.0
1

3.9
425.0
35.9
17.1
51.0
51.0
5.9

0.032

(M)
(-)
(M)
(M)
(M)
(M)
(M..3/S)
(M..3/S)
(M)

(10"1> $)

D E E Q U I ~ I B R I O

V E R T E D E R O

9.9 IM"3/S)
0.28 (10"1> S)

rIPO VERTEDERO
CAUOA~ DE CRECIDA
NUMERO DE COMPUERTAS
A~T~RA DE SA~IOA
ANCHO DE SALIOA
ANCHD TOTA~ DE SA~IDA"
DIAMETRO OE~ TUNE~ .
NUMERO DE TUNE~ES .
~ONGITUO OE~ TUNE~ .
TIPO GEO~OGICO -
COSTO 08RA CIVI~ .
COSTO COMPUERTA RAO. .
COSTO TOTA~ .

*************.*************-*****************
*
PROVECTO :TU~U30 A~TERNATIVA: 5 *

*
PDTEN:IA INSTA~ADA NU~ERO 1

*
* *
*
POTENCIA INSTA~AOA 211>.(M")

*POTENCIA GARANTIZADA 54. (MW)
*ENERGIA PRIMARIA 379. (GWH/ANO)
*ENERGIA SECUNDARIA 957. (GWH/ANO)
*ENERGIA TOTA~ 1331>.(GWH/ANO)

VO~UME' UTI~ 43.(10**1>M3) *CAUDA~ PROMEOIO 71>.(M3/S)
*VO~UME' UTI~ 7.(OIAS DE aM)*

FACTOq DE P~ANTA 0.71 (-)
*I_VERSIUN 213.8 (10**1>$)
*FACTO, ECONOMICO 29.24 (S/M"H)
*COSTO ESP.DE E_ERGIA 18.77 (S/MWH)
*OURACIJN DE CONSTRUC." 5 (ANOS)
*

*
BENEF.SECUND.ANUA~ES

"
0.0 (10**1>S)

*
***********************.*********************

PRESAS

TUNE~
1712.5 (M..3/S)

2(0)
9.5(M)
14.2(M)
28.3(M)
7.9(M)

1(o)
470.0(M)
2.1(-)
4.1>(10..1> 1)

1.1(10"1> 1)

5.7(10..1> 1)

SUPERFICIE AGR.MEDIA."
COSTD

TUNELES

TIPO OE TUNEL
NUMERO DE TUNE~ES
~ONGITUO
PENAL FALTA VENTANAS
CAUDAL DE DISENO
DIAME¡:¡O
TIPO GEOLOGICO
COSTO 1 M.~INEA~
COSTO TOTAL

TIPO DE TUNEL
NUMERO DE TUNELES .
~ONGITUD .
PENAL FALTA VENTANAS"
CAUDAL DE DISENO .
DIAMEHO
TIPO GEDLOGICO
CDSTO I M.~INEAL
CDSTO TDHL

T U B E R 1 A S

LONGITUD
CAUDAL DE DISEND
NUMERO DE TUBERIAS
CAUDAL POR TUBERIA
DIAMEHD
TIPO GEDlOGICO
COSTO/~ LIN.PROMEDIO
COSTO TUBERIAS
COSTD VALVU~AS
COSTO TDHL

=
.

".
.

MARIP._
.

.*.*."' "'...-..-...--

*
P~OVECTO ,TULU50 ALT~kNATIVA :

*
*
POTENCIAINSTALADANUMERO .

* *
*
POTENCIA INSTALADA 243. (MW)

POTENCIA GARANTIZADA 79. (M")
*ENERGIA PRIMARIA 544. (G"H/ANO)
*

ENERGIA SECUNDARIA 91>7.(GWH/ANO) *ENERGIA TOTA~ 1511. (GWH/ANO) *VDLUMEN UTIL . 72.(10**1>M3) *CAUUAL PROMEDIO . 8¿.(M3/S)
*VOLUMEN UTIL "10.lDIAS DE aM)*

FACTOR DE PLANTA
"

0.71 lo)
*

*
INVERSION 265.7 (¡O"I> $)

*
*
FACTOR ECONOMICO . 30.34 (S/MwH)

*
*
COSTO ESP.DE ENERGIA" 20.63 lS/MwH)

*
*
DURACION DE CUNSTRUC.= 6 (ANOS)

*
*
BENEF.SECUND.ANUALES

"
0.0 (10**& $)

**.-----.-.-.-....----.--.-.

1.4 (KM.*2J
0.0 (¡O**I> $)

ADUCCION
1 (-)

9500.0 (M)

3.3 lX)
7b.3 lM"3/S)
4.6 ('1)

1.1> (-)

4600.6 (SlML)

43.7 (¡0"6 $) PRESAS

DESVIO.
1 (-)

715.0 (M)

3.2 (X)
750.0 (M**3/S)
7.3 (M)
1.1> (-)

3652.8 ($/ML)

2.6 (¡0"6 $)

O R Z A D A S

695.0
7b.3

1
7b.3
4.2
1.7

14229. O
9.9

0.300
10.2

(M)

(M"3/S)
(-)
(M"3)
(M)
(o)
($/ML)
(10"6.1)(¡
0"6

S)

(10"6 1)

T U N E L E S

TIPO DE TUNEL
NUMERO DE TUNELES
LONGITUD
PENAL FALTA VENTANAS
CAUDAL DE DISENO
DIAMETRO
TIPO GEO~OGICO
COSTO 1 M.LINEAL
COSTO TDHL

TIPD DE TUNEL
NUMERO DE TUNELES .
LONGITUD .
PENAL FA~TA VENTANAS.
CAUDA~ DE DISENO .
DIAMETRO .
TIPO GEOLOGICO .
COSTO I M.LINEAl .
COSTD TOTAL .
TUBERIAS

ADUCCION
1 (o)

15500.0 (M)

11.5 (X)

82.5 (M"3/S)
5.0 (M)

1.6 (o)

5425.8 (S/Ml)
84.1 (¡0..6 $)

DESVID.
1

(o)

570.0 (M)

0.0 (X)

776.0 (M"3/S)
7.4 (M)

1.6 (o)

3598.5 (1/Ml)
2.1 (10"6 1)

O R A D A S

1B9



C H 1 ~E
'"

E A D E E
Q U 1 L 1 B R 1 O

lONG IT TUNEl CO"RESP 15500.0 [")
NUMERO DE TUNElES 1 (-)
DIAMEHD TUIJEL CORRE 5. O (1,1)

CAlDA BRUTA MAXIMA 405.0 (l.)

PERDIDAS lINEALES 40.8 CM)
AlTURA CHl'IE"EA 5b.2 (")
CAUDAL DE DISE"ID 82.5 (M**3IS)
CAUDAL POR CHIMENEA 82.5 (M...s/S)
OIAMET~D CHIMENEA 8.2 (M)

CDSTO TOTAL 0.24~ (lO"b $)

B O C A T O M A

CAUDAL DE DISENO TOT 82.5 (""3/5)
COSTO TOTAL D.71 (lO"b $)

TIPO DE PRESA ENRROC.
ALTURA 135.0 [M)
LONGITUD CORONA 477 .0 [M)

VOLUMEN PRESA [VP)
= 9.2 (¡O"b M"3)

VOl.UTIL EMBALSE (VU)- 134.3 (lO"b M..3)
FACTOR GEOLOGICO - 2.8 [o)

FACTOR DE MATERIAL . 1.9 (-)
COSTO PRESA - 40.5 (lO..b $)

CDSTO PANTALLA INHC .. 42.2[IOoOb S)
COSTO TOTAL - 82.7 (lO**b $)

VUIVP - 14.~ ( . )

190 TIE~RA D E UNDACI O N

COSTO AIRE ACUf'D. 0.1931 (10**& $)

CUSTU GENERADORES ~.28¿4 (1U**b S)

COSTO TRANSFORMADORES: 2.b29b (10**& $)

COSTU SUtJESTACION 1.311 '> 00**&
$)

COSTO TOTAL 28.0992 (10**& $)

. PALCA
....-.......-.-..---------------------.......................................................-----...-----...-......-.-.---.--.----

lONGITUD
CAUDAL DE DISENO
NUMERO DE TUBERIAS
CAUDAL POR TUBERIA
OIAMET~D
TIPO GEOlOGICO
COSTOIM lIN.PROMEOIO
COSTO TUBERIAS
COSTO VAlVUlAS
COSTO TOTAL

C A 5 A O E M A C U

TIPO CE~TRAl .
TIPO TU~BINAS .
POTENCIA I~STAlADA
NUMERO DE TURBINAS .
POTENCIA POR UNIDAD .
CAlDA B~UTA .
CAlDA NETA
CAUDAL TURBINABLE
COSTO OBRA CIVIL
COSTO TURRINAS
COSTO VAlVUlAS
COSTO COMPUERTAS
COSTO PUENTE GRUA
COSTO DESAGUE
COSTO TAllER
COSTO AIRE ACONO.
COSTO GENERAOO~ES
COSTO T~ANSFO~MAOO~ES=
COSTO S,BESTACION
COSTO' TOTAL

MI
M2 .
Hl =
H2
DISTANCIA ENTRE EJES
lONGITUD TOTAL

V E R T E O E R U

TIPO VERTEDERO
CAUDAL DE CRECIDA
NUMERO DE COMPUEkTAS
ALTURA OE SALIDA
ANCHO DE SALIDA
ANCHO TOTAL DE SALIDA:
OIAMET~O DEL TU_tl
NUMERO DE TUNElES
lONGITUD DEL TUNEL
TIPO GEOlOGICO
COSTO 03RA CIVIL
COSTO COMPUERTA "AD.
COSTO TOTAL

-:
750. O

82.5
1

82.5
4.4
1.7

15734.9
11.8

0.398
12.2

(M)

(M**3/8)
(.)

(M**3)
(M)
(.)
C./ML)
(lO"b .)

(lO**b .)

(lO**b S)

N A S

AIRE LIB
FRANCIS
243.0 (M';)

4 (-)

bO.8 (M';)
405.0 [M)

353.2 (M)

82.5 [M"3/S)
~.285~ [1000b S)

b.9212 [IOOOb S)
2.215b [1000b S)
0.1183 [1000b S)
0.~187 (10"b S)

0.2371 (lO"b S)

D.l000 (lO"b S)

0.9233 [1000b S)
~.1~78 (lO"b S)

3.0309 (lO..~ $)

1.4094 [10"b $)

28.027& (IDoo& $)

IR.9 [M)

14.5 [M)

7.4 (M)

14.0 (M)

11. O (M)

54.9 [M)

TUNEL
1771.8 (M"3/S)

2(-)

9.& e,,)
14.4[M)
28.7[M)

8.3(M)
1(-)

3RO. O[,.)

2.1 [o)

3.9(10"& $)

1.1 (10"& $)

5.0(lO"~ $)

*********************************************o PROYECTO :TUlU10 ALTERNATIVA: o
o POTENCIA INSTALADA NUMERO o
o o
o POTENCIA INSTALADA 199. [M") O
O POTENCIA GARAHIZADA ~3. (M")
O ENERGIA PRIMARIA 497. (G"H/ANO)
O ENERGIA SECUNDARIA 743. (G.H/ANO)
O ENERGIATOTAL 1240. [G"H/ANO)

VOLUMEN UTIL 134.[1000& M3)
CAUDAL PROMEDIO 11&.(M3IS)
VOLUMEN UTIl 13.(OIAS UE CM)o
FACTORDE PLANTA 0.71 [o) O
INVERSION 331.0 (IOOOb S) O
FACTO~ ECONOMICO 44.71 (S/M"H) O
COSTO ESP.OE ENEkGIA 31.32 [S/M"H) O

O OURACION DE CONSTRUC.= b (ANOS)
O BENEF.5ECUNO.ANUAlE5: 0.0 (1000b S) O

***************************************.*****

P R E 5 A S

SUPERFICIE AGR.MEOIA.-
COSTO .

TUNELES

TIPO DE TUNEl
NUMERO DE TUNElES
lONG ITUD
PENAL FALTA VENTANAS
CAUDAL DE DISENO
OIAMETRO
TIPO GEOlOGICO
COSTO 1 M.lINEAL
COSTO TOTAL

TIPO DE TUNEl
NUMERO DE TUNElES
lOr~GITUO
PENAL FALTA VE"'TANAS
CAUDAL DE DISENO
DIAMETHO
TIPO GEOlOGICD
COSTO 1 M.lINEAL
COSTO TOTAL

TUBEHIAS

LONGITUD
CAUDAL DE DISENO
NUMERO DE TUBERIAS
CAUDAL PO" TuoERIA
OIAMETkO
TIPO GEOlOGICO
CUSTO/M LIN.PROMEOIO
COSTO TUIJE" 1 AS
COSTO VAlVULAS MARIP.:
COSTO TUTAL

C A S A O E

TIPU CENTRAl
TIPU TURE>I"AS
POTENCIA INSTALADA
NUMtHO UE TUR~IIJAS
POTENCIA POR UNIDAD
CAlDA BRUTA
CAlDA ,'ETA
CAUDAL TUH~I'A~lE
COSTO OBRA CIVIL
COSTO TUR~I¡;AS
COSTD VALVULAS
COSTO COI.PUERTAS
COSTO PUENTE GRUA
COSTO OESAGUE
COSTO TALLEH

3.9 [KM..2)
0.0 (lO**b S)

I ADUCCION
- 1 (.)
. 10300.0 [M)
. 10.8(X)_

II~.O (Mo03/S)
5.8 [M)

_ I.b (-)
= ~370.9 [S/ML)
- ó5.ó (lO..b .)

OESV¡O.
1 (-)

710.0 (M)

O. O [X)

981.4 [Mo03IS)
8.2 (M)

l.. (-)
4032.~ (S/ML)

3.1 ClO"~ S)

O ~ Z A O A S

100.0
II~.O

!
11&.0

5.5
1.7

11042.0
11. 9

0.000
11.9

(M)
(M..3IS)
[o)

(M..3)
(M)
[o)

(S/ML)
(1 o..~ S)

(IU"& S)

(10"&
$)

Alf(~ 1..1B

FRAI~CI~
198." (,'I't'i)

"
(-)

49.' (1"1'1''1)
245. O [")
2U5.3 [,.1)

llb.U (,...315)
7.19v2 (IO**~ .¡)

b.2518 (1000. $)
2.541$ (lO**b ')
0.157b (IO"b $)

O.bl"1 (lO**b
$)

0.2091 (10**b $)

O.100U (10**& Si)

MI
M2
HI
H2
OISTANCIA ENTRE tJES
lUNGITUO TOTAL

V E H T E O E R U

TIPO OEL VERTEDERO
CAUDAL DE CRECIDA
NUMERO DE COMPUE"TAS
ALTUkA DE SALIDA
ANCHO DE SALIDA
A~CHO TOTAL DE SALIDA:
lONGITUD CANAL DESC.
TIPO GEOlUGICO
COSTO OBHA CIVIL
COSTD COMPUERTA RAO.
COSTO TOTAL

C H 1 M E N E A D

LO'GIT TUNEL CURRESP
ND~tRO DE TU"ElES
OIAMETHO TUNEL CORkE
CAlDA ~RUTA MAXIMA
PEkOIOAS LINEALES
ALTURA CHIMENEA
CAUDAL DE DISENO
CAuDAL POR CHIMENEA
DIAMETRO CHIMENEA
COSTO TOTAL

CAUOAl DE OISENO TOT
COSTO TOTAL

22.3 (M)

1 b. 1 (M)

8."
[M)

15.2
[;;)

12. a (1")
b l. 8 (",)

CAI'Al
2240.9 (M..3IS)

2 (-)

10. b (M)

15.8(M)

31.b (M)

38U. O [")
2.8 (-)
3.< (lU..& S)
1.4 (lO"ó S)

4.& [IO..b S)

10300.0
1

5.8
245.U

24.7
~0.4

II~.O
IIb.O

13.5
0.b04

(M)
[o)
(M)
(M)
[M)
[M)

(M..3/5)
[M..3/S)
[M)
(1 O..~ $)

lió. O (M..3IS)
1.01 (10"& .)



COSTO OESAGUE 0.15&1 (10**& $)

COSTO TALLER 0.1000 (10**& $)

CDSTO AIRE ACONO. 0.&35ij (10**& 1)

COSTO GENERADORES 3.57&5 (10**& 1)

CO~TO TRANSFORMADORES. 2.0203 (10"& S)

COSTO SUBESTACION 1.1882 lI0**& 1)

COSTO TOTAL . 1&.1220 (10"& 1)

MI . 15.3 (M)

M2 . 12.3 (M)

Hl . 12.3 (M)

H2 . 9.8 (M)

OISTANCIA ENTRE EJES . 12.3 (M)

LONGITUD TOTAL 49.1 (M)

V E R r E O E R O

TIPO OE PRESA ENRROC.
ALTURA 100.0 (M)

LONGITUD CORONA 4&2.0 (M)

VOLUMEN PRESA (VP) 5.7 (10"& M"3)
VOL.UTIL EM~ALSE (VU)- 100.8 (10"& M"3)
FACTOR GEOLOGICO 2.1 (-)

FACTOR ~E MATERIAL 2.0 (-)

COSTO PRESA 2&.9 (10**& S)

COSTO PANTALLA INYEC.- 13.0 (10"& $)

COSTO TOTAL 39.9 (10"& S)

VU/VP 17.&
(
-

)

TIPO DE PRESA A Z U D
ALTURA 5.0 (M)

LONGITUD CORONA &0.0 (M)

VOLUMEN PRESA (VP) 0.0 (10**& M.*3)
VOL.UTIL EM~ALSE (VU)- 0.0 (10**& M.*3)
FACTOR GEOLOGICO 2.1 (-)

FACTOR DE MATERIAL - 1.& (-)

COSTO PQt'SA - 1.2 (10**& $)

COSTO ¡)ANTALLA INYEC." 0.1 (10**& S)

COSTO TOTAL 1.3 00*.& $)

VU/VP 0.0
(

-
)

TIPO Oto PRESA , A Z U O
ALTURA . 10.0 (M)

LONGITUO CORONA . 55.0 (M)

VOLUMEN PRESA lVP) . 0.0 (10"& M"3)
VOL.UTIL EMBALSE (VU)' 0.0 (10"& M**3)
FACTOR GEOLOGICO . 2.0 (o)

FACTOR DE MATERIAL . 1.& (o)

COSTO PRESA . 1.9 (10"& 1)
COSTO PANTALLA INYEC.. o.u (10"& S)

COSTO TOTAL . 1.9 (10"6 1)
VU/VP . 0.0

( o )

T U N E L E S

TIPO OE TUNEL I AOUCCION
NUMERO DE TUNELES . 1 (o)

LONGITUD . 11200.0 (M)

PENAL 'ALTA VENTANAS . 2.4 lX)
CAUDAL OE DISENO . 22.4 (M**3/S)
OlAMETRO . 2.7 (M)

TIPO GEOLOGICO . i.2 (o)

COSTO 1 M.LINEAL . 3086.4 (I/ML)
COSTO TOTAL . 34.& (10"& 1)

T U B E R I A S O R ZAOAS

LONGITUD . l8i5.0 (M)

CAUDAL OE DISENO . 22.4 (M"3/S)
NUMERO DE TUBERIAS . 1 (o)

CAUDAL POR TUBERIA . i2.4 (14"3)
OlAMETRO . 2.5 (M)

191

C A S A O E M A Q U I N A S

TIPO CENTRAL ENTERR.
TIPO TURBINAS - PELTON 4
POTENCIA INSTALADA . 147.8 (MW)

NOMERO DE TURBINAS 3 (-)
POTENCIA POR UNIOAO 49.3 (MW)

CAlDA BRUTA 1240.0 (M)

CAlDA NETA 1143.3 (M)

CAUOAL TURBINABLE 15.5 (M"3/S)
COSTO OBRA CIVIL . 2.0982 (10"& 1)
COSTO TURBINAS . ~.8491 (10"6 1)

COSTO VALYULAS . 0.0000 (10"& 1)
COSTO COMPUERTAS . 0.0190 (10"& 1)
COSTO ~UENTE GRUA . 0.4788 (10**& 1)

SALIDA DE DETALLE DE LAS ALTER~ATIVAS OPTIMAS PALCA o CO~TINUACIDN ...
...-.....---.----..---------...----------------------------------------------------------------------------------------------------

--*-* *-.----------.----.--...---.---
. PROYECTO IPALCA10 ALTER~ATIVA I 7 *
*
PDTE~CIA J~STALADA NUMERO I 1

* POTENCIA INSTALAOA 148. (MW)
POTENCIA GARANTIZADA 112. (MW)
ENERGIA PRIMARIA 715. (GWH/AND)

*
ENERGIA SECUNDARIA 20&. (GWH/AND) *

*
ENERGIA TOTAL 921. (GWH/AND) *

*
VOLUMEN UTIL . 101.(10**& M3) *

*
CAUDAL PROMEDIO . 15.(M3/S) *

*
VOLUMEN UTIL = 75.(DIAS DE QM)*

*
FACTOR DE PLANTA . 0.71 (o)

*
*
INYERSION . 275.2 (10**& $) *

*
FACTOR ECONOMICD . 39.4& ($/MWH) *

*
COSTO ESP.DE ENERGIA 35.0& ($/MWH) *

*
DURACION OE CONSTRUC.. & (ANOS) *

*
BENEF.SECUND.ANUALES. 0.0 (10.*& $) *

* *-------..---.

P R E S A S

SUPERFIClt' AGR.~Ut'NA
COSTO

TUNELES

TIPO OE TUNEL
NUMERO DE TUNELES
LONGITUD
PENAL FALTA VENTANAS

CAUDAL DE DISENO
OlAME¡ RO
TIPO GEOLOGICO
COSTO 1 M.LINEAL
COSTO TOTAL

TIPO DE TUNEL
NUMERO DE TUNELE~
LONGITUD
PENAL FALTA VENTANAS
CAUOAL DE DISENO
úIAMEHO
TIPO GEOLOGICO .
COSTO 1 M.LINEAL .
COSTO TOTAL .

TIPO DE TUNEL
NUMERO DE TUNELES .
LONGITUD .
PENAL FALTA VENTANAS
CAUOAL DE DISENO
OIAMETRD
TIPO GEOLOGICO
COSTO 1 M.LINEAL
COSTO TOTAL

TU~ERIAS

LONGITUD
CAUDAL DE OISENO
NUMERO DE TUBERIAS
CAUDAL POR TU~ERIA
OIAMETRO
TIPO GEOLOGICO
COSTO/M LIN.PROMEDIO
COSTO TUBERIAS
COSTO VALVULAS
COSTO TOTAL

.

.
MARIP._

.

* *.-.-----------------.-.-
*

PRUYECTO 'PALCA15 ALTERNATIVA I 2
*

*
POTt'NCIA INSTALAOA NOMERO I 1 .

*
.

*
POTENCIA INSTALAOA 122. (HW) .

*
POTENCIA GARANTIZAOA

_
33. (MW)

*ENERGIA PRIMARIA 208. (GWH/ANO) .
ENERGIA SECUNOARIA 591. lGWH/ANO) .
ENERGIA TOTAL

_
799. (GWH/ANO) .

VOLUMEN UTIL O.(10**&M3)
*CAUOAL PROMEOIO 22.lM3/~).

VOLUMEN UTIL O.(OIAS O~ QM).
FACTOR DE PLANTA 0.74 (o)
INVERSION 10~.& (10**& 1) .

* 'ACI0RECONOMICO ~ 24.61 (1/MwH) .

*
COSTOESP.OEENERGIA. 1~.51 (I/MWH)

*
*
OURACION DE CONSTRUC.- 4 (ANOS) *

*
~ENEF.SECUNO.ANUALES. 0.0 (10**& S)

*
***************************.***************.*

TIPO DEL VERTEDERO
CAUOAL DE CRECIDA
NUMERO DE COMPUERTAS -
ALTURA DE SALIDA
ANCHO DE S~LIOA .
ANCHO TOTAL DE SALIDA.
LONGITUD CANAL DESC. .
TIPO GEOLOGICO .
COSTO O~RA CIVIL -
COSTO COMPUERTA RAO. .
COSTO TOTAL

C H 1 M E N E A

LONGITTUNELCORRESP.
NUM~RO OE TUNELES .
OIAMETRO TUNEL CORRE .
CAlDA BRUTA MAXIMA
PEROIOAS LINEALES
ALTURA CHIM~N~A
CAUOAL OE OIS~NO .
CAUDAL POR CHIMENEA
DIAMETRO CHIMeNEA
COSTO 10TAL

B O C A T O M A

O E N U N O A C ION CAUDAL DE DISENO TOT
COSTO TOTAL

3.3 (KM**2)
0.0 (10**6 S)

CAUUAL DE DISeNO TOT
COSTO TOTAL

O E S A R E N A O O
AOUCCION

1 (-)
15800.0 (M)

4.5 (X)

CAUDAL DE DISENO
COSTO 10TAL

15.5
2.3
2.2

2626.4
41.5

lM**3/S)
(M)
(-)
(S/ML)
(10**& S)

OERIVAC.
1 (-)

&300.0 (M)

~.2 (X)

14.0 (M.*3/S)
4.4 (M)

2.2 (-)
5408.& (I/ML)

34.1 (10**6 $)

DESVIO.
1 (-)

570.0 (M)

0.0 (X)

5&8.4 (M**3/S)
6.5 (M)

2.7 lo)
3387.4 (S/ML)

1.9 (10**& 1) PRESAS

CANAL
1297.9 (M..3/S)

2 (-)
8.5 (M)

12.7(M)
25.4 (M)

280.0 (M)

2.0 (o)

1.4 (10"& 1)
0.8 (10**& S)

2.2 (10**& S)

O E E Q U I L 1 8 R 1 O

15800.0
1

2.3
1240.0

85.7
5&.7
15.5
15.5
3.5

0.082

(M)

lo)
(M)
(M)
(M)
(M)

(M..3/S)
(M..3/S)
(M)

(10"& 1)

15.5 (M"3/S)
0.23 (10"8 1)

11.7 (M"3/S)
O.Oij (10"8 $)

14.0 (M**3/S)
0.29 (10"& S)

2875.0
15.5

2
7.7
1.5
2.2

4&13.1
28.5

0.115
28.8

(M)

(M**3/S)
(-)
(M**3)(M)
(-)
(I/ML)
(10"& $)

(10**& 5)

(10"& S)

O R Z A O A S



LONGITUD . &00.0 (M)

CAUDA~ DE OISENO = 23.1 (M**3/S)
NUMERO DE TUBERIAS . 1 (-)
CAUOA~POR TUBERIA . 23.1 (M**3)
DIAMETRO . 2.&(M)
TIPO GED~OQICO . 2.2 (-)
COSTal M ~IN.PROMEDIO . 5401.2 (S/M~)

SA~IDA DE DETA~~E DE ~AS A~TERNATIVAS OPTIMAS PA~CA - OXABAMBA
--------.-.--........-...-------.-....-------------------.-.------.---------.---------.--------------------------------------------

TIPO GEO~OGICO
COSTO/~ ~IN.PROMEDIO
COSTD TUBERlAS
COSTO VA~VULAS MARIP.'
CDSTO TDTA~ =

C A S

TIPOCE~TRA~ .
TIPO TURBINAS =
PDTENCIA INSTA~ADA .
NUMERO DE TURBINAS .
POTENCIA POR UNIDAD =CAlDABRUTA =CAlDA~ETA .
CAUDA~ TURBINAB~E =COSTO DSRA CIVI~ =
COSTO TURBINAS
COSTO VA~VU~AS
COSTO COMPUERTAS
COSTO PUENTE GRUA
COSTO DESAGUE =
COSTO TA~~ER
COSTO AIRE ACONO.
COSTO GENERADORES
COSTO TRANSFORMADORES-
COSTO SUBESTACION
COSTO TOTA~

MI
M2
Hl
H2
DISTANCIA ENTRE EJES
LONGITUD TOTAL

LONGIT TUNEL CORRESP
NUMERO DE TUNE~ES
OIAMEHD TUNEL C'URRE
CAlDA BRUTA MAXIMA
PERDIDAS LINEA~ES
AL TURA CHI,~ENEA
CAUDAL DE DISENO
CAUDAL POR CHIMENEA
DIAMETRD CHIMENEA
COSTO TOTAL

D E S A R E N A O O

CAUDAL DE DISENO
COSTU TOTA~

1.9
7H5.4

14.1
0.125

14.3

(-)
($/ML)
(10**& S)

(10**& S)

(10**& S)

COSTO TUBERIAS
COSTO VALVU~AS MARIP._
COSTO TOTAL

C A S A D E M A Q U 1 N A S

M A Q U TIPO CENTRA~
TIPO TURBI"AS
POTENCIA INSTALADA
NUMERO DE TUROINAS
POTENCIA POR UNIDAD
CAlDA BRUTA
CAlDA NETA
CAUDAL TURBINAOLE
COSTO OBRA CIVIL
COSTO TURBI"AS
COSTU VALVULAS
CUSTO COMPUERTAS
COSTO PUENTE GRUA
COSTO DESAGU,-
COSTO TALL,-R
COSTO AIRE ACUNO.
COSTO GEN,-RAUUR,-S
COSTU TRANSFOKMAUOR,-S_
COSTO SUBESTACIUN
CUSTO TOTAL

N A S

ENTERR.
PELTON 4
122.5 (MO)

3 (-)
40.8 (MO)

710.0 (M)

&55.5 (M)

22.4 (M**3/S)
2.4530 (10**& S)

5.&972 (10**& S)

0.0000 (10**& S)

0.02&& (10**& S)

0.49&1 (10**& S)

0.1401 (10**& S)

0.1000 (10**& S)

0.5522 (10**& $)

3.B311 (10**& $)

1.7710 (10**& S)

1.1144 (10**& S)

1&.1817 (10**& $) >11
M2
HI
H2
DISTANCIA ENTRt ,-JES
LONGITUD TOTAL

1&.1 (M)

12.9 (M)

12.9 (M)

10.3 (M)

12.9 (M)

51.& (M)

CHIMENEA

Q U 1 L 1 B R 1 O LO_GIT TUNEL CURRESP
NUMERO DE TUNELES
DIAMETRO TUNEL CORRt
CAlDA BRUTA MAXIMA
PERDIDAS LI_,-ALES
Al. TURA CHIMEI\jt:.A
CAUDAL DE UISENU
CAUOAL Puk CHIM~NEA
OlAMET~O CHIME~~A
COSTO TOTAL

11200.0
1

2.7
710.0

54.5
19.B
22.4
22.4

4.1
0.021

(M)
(-)
(M)
(M)
(M)
(M)

(M**3/S)
(M**3/S)
(M)

(10**& S)
O E S A R E N A U O

CAUOAL DE OISE"O
CUSTO TOTAL

22.4 (M**3/S)
1.01 (10**& S)

3.2 (10**& S)
0.090 (10**& S)

3.3 (10**& $)

ENTERR.
FRANCIS

55.2 (MO)

2 (-)

27.& (HO)

310. O (M)

28&.4 (H)

2:s.1 (M**3IS)
1.529& (10**& $)

1.8048 (10**& S)

0.0000 (10**& $)

0.057~ (10**& $)

0.:S744 (10**& $)

0.07&6 (10**& $)

0.0700 (10**& $)

0.303& (10**. $)

1.92B4 (10**. $)

0.9012 (10*.& $)

0.8&&2 (10**& $)

7.9127 (10**. $)

14.3 (M)

11.5 (H)

~.& (M)

12.2 (M)

9. O (>1)
27. O (M)

E Q U 1 L 1 B R I U

4900.0
1

2.0
310.0

23..
10.3
23.1
23.1

4.2
u. U14

(M)
(-)
(H)
(M)
(M)

(H)

(1"'**3/~J
(M**.s/~)
(M)

(lU*.& 5)

23.1 (M..:S/~)
1.04 (10**& S)

*********************************

*.*.*.***************************************
PROVECTO :PA~CA30 ALTERNATIVA 1
POTENCIA INSTALAOA NU_ERO 1

PROVECTO IOXA20 ALTERNATIVA:
POTENCIA INSTALAOA _UMERO

POTENCIA INSTALAOA 55. (M")
POTENCIA GARANTIZAOA 3. (MO)

ENERGIA PRIMARIA 19. (GOH/ANU)
ENERGIA SECUNOARJA 319. (G"H/ANO)
ENERGIA TOTAL 338. (GOH/ANO)
VOLUMEN UTIL 0.(10**& M3)
CAUDA~ PROMEDIO 23.(M3IS)
VO~UMEN UTIL O.(DIAS DE QM)*
FACTO~ DE PLANTA 0.70 (-)
INVE~SION 47.4 (10**& S)

*FACTOR ECONOMICO 31.07 ($/M"H)
*COSTO ESP.DE ENERGIA 1&.43 ($/MOH)
*DURACIDN DE CONSTRUC.= 3 (ANOS)
*

*
BENEF.SECUND.ANUA~ES

=
0.0 (10**& S)

*
*****.***************************************

PUTENCIA INSTALADA
POTENCIA GARANTIZADA

t'ENGIA PRIMARIA
ll~tRG1A SECUNDARIA
t11lt:.kGlA TOTAL
VULUMtl~ uTlL
CAUDAL PROMEDIO
VULUMEN UTIL
FACIUR UE PLA_TA
INVt:.~Slül\j
FACTOR ECUNUMICO
CDSIU ESP.DE ,-NENGIA -
OURACION OE CUNSTRUC.=

~ENtF.S,-CUNO.ANUALES -

PRESAS

TIPD OE PRESA
A~TURA
LONGITUD CORONA
VO~UMEN PRESA (VP)
VO~.UTI~ EMBA~SE (VU)-
FACTOR GEDLOGICO
FACTOR DE HATERIAL
COSTD PRESA
COSTO PANTA~~A INYEC.-
COSTO TDTA~

VU/VP

TUNE~ES

TIPO OE TUNEL
NUMERU DE TUNELES
~ONGITUD
PENA~ ~A~TA VENTANAS
CAUDA~ DE DISENO
DlAMETR~
TIPO GEO~OGICO
COSTO 1 M.~INEAL
COSTO TOTA~

TUBERIAS

*
*
*112. (M~)
*~b. (M~)
*~5d. (G~H/ANO)
*395. (GOH/ANO)
*/53. (.OH/ANU)
*<1.(10**& H3)
*11.(M3/S)
*21.(uIAS Dt YM)*

0.77 (-)
*204.8 (10**& S)

43.23 (S/,"OH)
31.90 ($/MOH)

5 (ANUS)

0.0 (lu**& S)

PRESAS

A Z U O
10. O (M)

4~.0 (M)

0.0 (10**& M**3)
0.0 (10**& M**3)
2.0 (-)
1.& (-)
1.& (10**& S)
0.0 (10**& $)

1.& (10**& S)
O.O (

-
)

TIPO OE PRESA
ALTURA
LONGITUD CORONA
VOLUME,'PRESA (VP)
VOL.UTIL EMbALSE (VU)-
FACTOR G,-OLOGICO
FACTOR OE MATERIAL
COSTO PRESA
CUSTO PANTALLA INYEC.-
COSTO TOTAL
VU/VP

1 E R R A S D E

SUPERFICIE AGR.REGUL.-
COSTO

ADUCCION
1 (-)

4900.0 (M)

3.3 (X)

2301 (M**3IS)
2.8 (M)

2.5 (-)
3&30.2 (s/ML)

17.8 (10**& $)

TUNELES

TIPO DE TUNEL
NUHERO DE TUNtLES
LONGITUO
PENAL FALTA VENTANAS
CAUDAL DE DISENO
OIAHETRO
TIPO GEOLOGICU
COSTO 1 M.LINEAL
COSTO TOTA~O R Z A D A S

192

TIPO DE TUNE~
NUMERO DE TUNE~ES
~ONGITUO
PENA~ FALTA VENTANAS
CAUDAL DE DISENO
OIAMURO
TIPO GEOLOGICO

ENRROC.
12~.0 (M)

219.
(¡

(",)

3.7 1l0**6 MI".i)
21.2 (10**0 M**j)

2.1 (-)
2.7 (-)

19.8 (10**&
:¡¡)

12.0 (IU**& $)

31.8 (10**& $)

5.7 l - )

NUNDACI

0.7 (KM**2)
0.0 (10**& S)

AOUCCION
1 (-)

20&00.0 (",)
10.8 (X)

11.> (M**315)
201 (M)

2.~ (-)
<759.9 ($/ML)

5&.9 00**&
S)

OESVIO.
1 (-)

715.0 (M)

0.0 (X)

4&2.7 (M**3/S)
5.9 (M)
2.5 lo)



COSTO 1 M.LINEAL 3017.3 ($/ML)
COSTO TOTAL 2.2 (10**6 $)

TUBER 1 A S O R Z A O A S

LONGITUD 2qBO.0 (M)

CAUDAL DE DISENO 11.5 (M**3/S)
NUMERO DE TUBERIAS 2 (-)
CAUDAL ~ORTUBERIA - 5.7 (M**3)
OIAMETRO . 1.3 (M)
TIPO GEOLOGICO 2.1 (-)

COSTO/M LIN.PROMEOIO 3775.4 ($/ML)

COSTO TUBERlAS 22.5 (10**&
$)

COSTO VALVULAS MARI~.: 0.102 (10**&
$)

COSTO TOTAL 22.& (10**&
$)

MI 13.0 (M)

M2 10.4 (M)

Hl 10.4 CM)

H2 8.3 (M)

DISTANCIA ENTRE EJES 10.4 (M)

LONGITUD TOTAL 41.5 (M)

COSTO CDMPUEORTAS 0.0348 (10**6
$)

COSTU PUEONTE {~~UA 0.2711 (10**1, >J
COSTO OESAGUE 0.U&44 (10**6

$)

CUSTO TALLEOR 0.010U (10**b
.)

CO~TO AIRE Acor~o .. 0.21"-2 (10**b $)

COSTO GE"eRAOORES 1.3QQ9 (10**b $)

COSTU T.ANSFOR~AOOR,-S: 0.&&53 (lO**b $)

COSTO SU"ESTACION 0.7370 (
1(J**& $)

COSTO TOTAL o.&~QI (1(1**b S)

MI 12.U (;.)

M2 9.Q (")
HI ..7 (M)

H2 11.2 (M)
OISTANCIA ,-NTR,- EJEOS B.U C~)
LO(~GITUD TOTAL 23.Q (>1)

COSTO OBRA CIVI~ 0.0 (10**& $)

COSTO COMPUEqu RAD. 0.1 (10**& $)

COSTO TOTAL 0.7 (10**& $)

C H I MENEA Q U 1 L 1 B R 1 O

LONGIT TUNEL CORRESP . 0.0 (M)

NUMERO DE TUNELES 1 (-)
OIAMETRJ TUNEL CORRE 2.1 (M)

CAlDA BRUTA MAXIMA - 1300.0 (M)

PERDIDAS LINEALES 0.0 (M)

ALTURA CHIMENEA 41.0 (M)

CAUDAL DE OISEfjO 11.5 (M**3/S)
CAUDAL POR CHIMENEA 11.5 (M**3/S)
OIAMET~O C"IMENEA 3.1 (M)
COSTO TOTAL 0.072 (10**& $)

B O C A T o M A

CAUDAL DE DISENO TOT 11.5 (M**3/S)
COSTO TOTAL - 0.21 (10**& $)

C H 1 (>'\ t. N E . E Q u l L 1
"
. 1 O

LONGIT TUNEL CORRESP &600.0 (>1)

NUMERO OEO TUNELES 1 (-)
DIAMETRO TUNEL CORRE 2.4 (")
CAIOA B"UTA MAX IMA 310.0 (~)

P,-RDIOAS LINEOALES 31.2 (M)

ALTURA C"IMENEA 52.Q (~)

CAUDAL üE OIS,-I,O 1&.1 ("**3/5)
CAUDAL PUR CHIMEO~EA 1&.1 U.,**.5/S)
OIAMETRO CHIMeNEOA 3.1 (M)
COSTO TOTAL O.OH ClOUlb $)

B O C A T O M A

CAUDAL DE DISeNO TOT 1&.1 ("**3/S)
COSTO TOTAL 0.2& (10**&

$)

SALIDA DE DETALLE DE LAS ALTERNATIVAS OPTIMAS OXABAMBA - CHANCHAMAYO

.----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

C A S A U E

TIPO CENTRAL
TIPO TURBINAS
POTENCIA INSTALADA
NUMERO OE TUR8INAS
POTENCIA POR UNIDAD
CAlDA BRUTA
CAlOA ~ETA
CAUDAL TURBINABLE
COSTO OBRA CIVIL
COSTO TURBINAS .
COSTO VALVULAS
COSTO COMPUERTAS
COSTO ~UENTE GRUA
COSTO OESAGUE
COSTO TALLER
COSTO AIRE ACONO.
COSTO GENERADORES
COSTO TRANSFORMADORES-
COSTO SUBESTACION
COSTO TJHL

V E R T E O E R D

TIPO OEL VERTEDERO
CAUDAL DE CRECIDA
NUMERO DE COMPUERTAS
ALTURA OE SALIDA
ANCHO DE SALIDA
ANCHO TOTAL DE SALIDA:
LONGITUD CANAL OESC.
TIPO GEDLOGICO

COSTO to f AL
VO/VP

IeRRAS

SOPtRfIClt AGR.MEUIA.:
COSTO

TUNeLeS

M A Q U 1 N A S

TiPO De TONEL
I~UM~~(JOE TUNELES
LONG !TUU
PENAL FALTA VeNTANAS
CAUDAL OE DISeNO
OIAMETRO
TIPO GeULUGICO
COSTO 1 M.LINEAL
COSTO 10TAL

AIRE LIS
PELTON 4
111. 7 (M~)

3 (-)
37.2 (MW)

1300.0 (M)

11&4.4 (M)

11.5 (M**3/S)
1.22Q4 (10.'& S)

4.&578 (10.0& $)
0.0000 (10"& $)

0.0148 (10**& $)

0.3735 (10.0& $)
0.1334 (10.0& $)
0.1000 (10**& $)

0.5153 (1000& $)
2.7400 (1000& $)

1.&457 (10"& $)

1.0744 (10"& $)

12.4843 (100'& $)

TIPO DE TUNeL
NUMtHO Uf TUNtLES
LONGITOD
PENAL FALTA vtNTANAS
CAuOAL De DISeNO
OIAMETRO
TIPO GEOOLOGICO
COSTO 1 M.LI"UL
COSTO TOTAL

TOBERIAS

LONG !TUO
CAOUAL DE OISEONO
NUMERO UE TUHEORIAS
CAUDAL POR TU8EORIA
0IAI.1(: TkU
TIPO ceOLOGICu
COSTO/~ LIN.PRUMEOIU
COSTO Tu.-ncRIAS
COSTO VALVULAS MARIP.:

CUSTD TOTAL

e f1 S A U E

PRESA
105&.& (M**3/S)

2 (-)
7.8 CM)

11.7(M)
23.4 (M)

350.0 (M)

0.0 (-)

TIPO CeNTRAL
TIPO TURbINAS
POTENCIA INSTALADA
NUMERO D~ T!JR81NAS
POTENCIA ~u~ Ui~lDAO
CAlDA HRUH
OIOA NETA
CAUDAL TURdll~AbL~
CUSTO O..A CIvIL
COSTO TU'¡¡"INA~
CuSTé vALVULAo

47.4 llU**b $)

IU.b (
-

)

u '-
UI.¡OAC!

2.1 ("M**2)
O.U (10**b $)

ADUCCIO"
1 (-)

&&OU. U (M)

o.. (%)

1&.1 (1'1**31$)
2.4 o.)
2.1 (-)

3518.& (O/ML!
23.2 (IO**b $)

OESVIO.
1 (-)

700.U (M)

O. u (X)

673.4 (1)1**3IS)
7. o (M)

3.2 (-)
3B22.& (~/'.L)

2.8 (1U**b $)

ORZAOAS

1120.0
Ib.1

1
1&.1
2..
1.7

41ú4.1
5.3

0.041
o..

(M)

(1-1**j/S)

C-)
(¡-¡* 'Ir

3)

lr-l}
(-)
(

$I"LJ
(1U**b

$)

(llJ**b
$)

(IO**b o)

M A (.¡ U 1 N A S

AIREO Llb

FRAh¡C l~

35.. 5 C""i'l)
2 (-)

1'.."1
(¡..,v;)

31 (l. ti ([;1)

2bl.l.5 ("",)
16.1 (t-1**j/S)

0.8133 (IOOOb ~)
1.3~9Q (1U**b $)

o.oavo (10**b $)

VeR T e O E R
°

TIPO UEL VEWTEOOtRO
CACOAL UE CR,-CIDA
~UNE~8 Dl COMPU~RTAS
ALTURA DE SALIDA
ANCHU DE SALlOA
ANC"U TOTAL OEO SALIDA:
LONGITUD CANAL OtSC.
TIPU GeULUGICO
COSTO O"RA CIVIL
COSTO CüMPUERTA kAO.
COSTO TuTAL

...........---.-.....-.--...-........-.-..-.-. PROYECTO :OXA30 ALTERNATIVA: .. POTENCIA INSTALADA NUMERO
". o

. POTENCIA INSTALADA 3&. (MW) .. POTENCIA GARANTIZADA 23. (MW).ENERGIAPRIMARIA 173. (GWH/ANO). ENERGIA SECUNDARIA 77. (GWH/ANO).ENERGIA TOTAL 250. (GWH/ANO).VOLUMEN UTIL 72.(10'.& M3)

. CAUDAL PROMEDIO . 1&.(M3/S)
VOLUMEN UTIL . 52. (OlAS DE QM)'
FACTOR DE PLANTA . 0.80 (-) .
INVERSION 141.9 (IO"b $)
FACTOR ECONOMICO 78.82 ($/MWH)
COSTO ESP.OE ENERGIA &&.&8 ($/MWH)
OURACIDN DE CONSTRUC.. 5 (ANOS)

o AENEF.SECUNO.ANUALES
_

0.0 (10'.& $) .

.-----..---------.----...--...---.......-----

~RESAS

TIPO DE PRESA I
ALTURA .
LONGITUO CORONA .
VOLUME~ PRESA (VP) .
VOL.UTIL E~8ALSE (VU).
FACTOR GEOLOGICO .
FACTOR OE ~ATERIAL .
COSTO PRESA .
COSTO ~ANTALLA INYEC..

CANAL
1531.5 ("**3/5)

2 C-)
4.1 U1)

13." ll'1)
27.1 (.")

~b5. o (1'1)

3."
(-)

2.1 (10**'
$)

o.q (10**&
$)

3.1 (10**'
$)

ENRROC.
130.0 (M)

500.0 (~)

&.8 (10..& M..3)
71.8 (10..& M..3)
1.9 (.)

1.8 (-)

30.5 00..& S)
1&.9 00**& $)

193



SALIDA DE DETALLE DE LAS ALTERNATIVASDPTIMAS CHANCHAHAYO - CONTlr,¡U¡\CIO~~

----------------------------------------------------------------.----------------------.-------------------------------------------

*********.***********************************.. P~OYECTO :CHAN20 ALTERNATIVA:
POTEN:IA INSTALADA NUMERO

POTENCIA I,STALADA
POTENCIA GARANTIZADA
~NE~GrA PRI~1ARIA
ErJERGIA SEClJfJOARIA
ENERGI' TOTAL
VnLl)f"IE~ UTIL
CAUnAL, PROMEUIO

VDU)f-IE'J UTIL
FACTO< uE PLANTA
I~jVERSIO~J
FACTOR FCONOHICO
COSTO ESP.DE ENERGIA
DURACIJN DE CONSTRUC._
HENEF.SECUNO.AI~UAlCS

=

89. (M")
17. (1.1'11)

103. (GI';~/ANO)
314. (G~H/A,\JU)

477. (Gv-,H/Ai\¡U)
O .

(
1 0*

.. b r,13)

14. (M-SI S)

O. (OlAS OEo .'-1) <
0.61 (-)

117.6 (10**6 $)

4T.56 ($/M"H)
28.92 ($/H.H)

5 (ANOS)

0.0 ClD..b $)

PRESAS

*****.***************************************

TIPO DE P~ESA
ALTURA
LOi\jGIT'J:J CORONA
VOLUMt~ PRESA (VP)

VOL.IJTIL E~HALSE (VU)=

FACTO" ,EOLUGICO
F>CTO_ JE MATERIAL

COST0 P:¡ESA
COST!) ~ANTALLA INYEC.=
COSTu TJTAL

VU/VP

TIPO DE TU'IEL
NUMERO DE TUNELES
LONGITJD
PENAL ;ALTA VENTA;~AS
CAUDAL DE DISENU
OIAMET~J
TIPO GEDLOGICO
COSTO 1 ~.LI'EAL
COSTO TOTAL

TUHERI45

LOCiGITJJ
CAUUAL DE OISE'D
NUMERO JE TU~ERIAS
CAUvAL POR TUBEoRIA

01 H1ET ~J

TIPO GEDLOGICD
CUSTO/" LIN.PRO~EOlü
CUSTO TURERIAS
CUSTO vALVU~AS ~A~IP.=
COSTO T)TAL

A Z U O
10. O (M)

64. O (M)

0.0 (10**& r-1**3)
0.0 (10**6 rv1**3)
2.9 [-)

1.6 (-)
1.8 (10"6 $)

0.0 (10<<6 $)

1.6 (10**6 $)

O.
(¡ (

-
)

AOUCCION
1 (-)

1H70V.O (M)

7 .1 (X)

1<4.0 (~\**3/S)
2.3 ['-')
2.2 [-)

2672.0 ($/..1L)
50.0 [10"b $)

o R Z A Q A S

14AO.O
14. (J

1
14. O

1.9

2.1
5825.1

8. b
O.Oqó

".7

(le1)
(~**_3/S)
[- )

('-1**3)(M)

[- )

O/~"L
)

(10**6
$)

(10**b
$)

(10**6
$)

C A S A o E '-1 A
(,)

U I r~ A S

TIPO CE'T"AL
TIPO T J~B p~AS
POTENCIA l~STALAOA
NU"IERQ JF TURBINAS
POTENCIA PUR U~IO~D
CAIOA 3RUTA
CALDA "J:TA
CAUDAL TIJRRI~.JAt1U:.
COSTO J3RA CIvIL
COSTO TURdI~jAS
COSTO V'LVULAS
COSTO :OMPUERTAS
COSTO PJECiTE GRUA
COSTO JESAGUE
COSTO TALLER
COSTO AI.E ACOCiD.
COSTO ,ENERADORES
COSTO TRANSFD.HADORES-
COSTO SJAESTACIDN
COSTO TDTAL

MI
M2
Hl
H2
OISTANCIA ENT"E EJES
LDNGITUJ TOTAL

LONGIT TUNEL CORRES?
NUMERO JE TUNELES
DIAMETR~ !UNEL CORRE
CAIOA 3RUTA ~A.IMA
PERDIDAS LI'EALES
ALTURA CIoIIYlEr>.JEA
CAUDAL DE JISENO
CAUDAL POR CHI~ENEA
DIAHETRQ CHIHENEA
COSTO TOTAL

194
O E S 4 R E N A O O R

2'1.8
A<;v.O
7hU.U

l<.¡.O
l.b383
a.3L100

0.0000
0.0174
0.3b19
0.1192
(] . 1000

0.435b
2.7991
1."603
1. O 112

12.2830

D E

Ei\iT fRR.
PEL Tor~ 4

~<:,. 3 ('-1,\)

e-)
("'\~

)

(11.1)
(1,1)

("1**3/5)
(10**6 S)

(10**6
$)

(1 n b $)
(
1 O.. ó

$)

(10 *..b
$)

(10"6 $)

(10**h
$)

(lO**b $J

(lO**b
$)

(10"b
$)

(1U**b
$)

(10"6
$)

13.0 (M)

10."
UI)

10.4 (H)

8.3 (M)

10.4 (M)

41.5 CM)

EQUILI8"IO

18700.0
1

2.3
850.0

85.6
31. o
14. o
1".0

3.5
0.02"

(M)
(-)
(M)
(M)
(M)
(M)

(M**3¡$)
(M**3IS)
CM)

(10**0
$)

CAUGAL UE DISt:r,ü
COSTU TUTAL

1.0 (M**3/S)
0.02 (lO«b $)

*********************************************PkUYECTU :CHAÑ2g ALT~~NATIVA :
POTENCIA INSTALADA NUMERU

POTE'CIA INSTALADA 16". (M.)
PUTENCIA GARANTIZADA 9. (H~)
ENERGIA PRIMARIA 58. (GWH/ANO)
E'~E~GIASECUI~DA~IA 94b. (G~H/ANO)
E"E"GIA TOTAL 1004. (GWH/ANO)
VÚLUMEN UTIL 0.(10**& M3)
CAUDAL PilOMEDID 52. (H3/S)
VULUMEN UTIL O.(OIAS DE ~H)<
FACTOR DE PLAr>¡TA 0.7U (-)

*INVEoRSIDN 229.1 (10«b $) <
FACTOR ECONONICO 50.62 ($/H.H)
COSTO ESP.DE ENERGIA 26.77 ($/M'H)
DuRACION DE CONSTRUC.= b [ANOS)
BENEoF.SECUND.ANUALE.S

_ O.V (10"6 $)

*********************************************

TIPO DE RilESA
ALTURA
LUNGITUD CORONA
VOLUMEN PRESA (VP)
VUL.UTIL EoMBALSEo (VU)-
FACTOR GEOLOGICD

FACTO" DE MATERIAL
COSTO PRESA
CUSTO PANTALLA INIEC.-
COSTO TUTAL

VU/VP

T u N E L E S

TIPO DE TUNEoL
~uMERU DE TUNELES
UmGITu[)

PE~AL FALTA VENTAI~A5
CAuDAL DE. DISENO
DIArv,ETRU
TIPO GEULOGICO
CU~TO I M.LINEAL
CO~TO TOTAL

TU8!:~IAS

LO,\GITUD

CAuDAL DE DISENO
NUME~U DE TUBERIAS
CAUOAL ~UR Tu~E~IA
') 1 A ME TkU

TIPD GEDLDGICO

COSTO/,'" Ll~.P~UMtOIU
COSTO TUIjERIAS
CUSTO VALVULAS MARIP.=
CU::;TO TLJT-'L

A Z U o
10. o (M)

T5. o CH)
0.0 (10**& M**3)
0.0 (1ú**& M**3)
2.4 (-)
1.9 (-)

3." 00"6
$)

0.0 (10"6 $)
3.4 OU"b $1
O.o (

-
)

AOUCCIO¡>j

1 C-)
19100.0 (M)

9.9 (X)
52.0 (H..3/S)

4.4 (M)

2.1 (-)
5402.8 ($/ML)

103.2 [10"6 $)

OilZADAS

985.0 [M)

52.0
1

52.0
3.T
2.0

11781.5
II.b

0.000
l1.b

[M<<3/S)
(-)

(M**
3)

CM)
(-)
($/HL)
o O"b

$)

(10"& $)

00"&
$)

C A S A ~iAQuINAS

')IPO CEI\¡TRAL

Tlí-'U TURfHr~AS
PCTENcrA INSTALADA

lu;~E~G uE TU~~I~AS
POTE~CIA POR U~IDAD
CALCA Hf.(t,.lTA

CAIL.A t~ET¡'
CAUDAL TuR~INA~LE
CGST0 Ch~A CIVIL
C~STU TGiH-III,.AS
CJ~'TO \,AlVULAS
co::;ro CUNPUERTAS
ceSTO PutNTE G~UA
CuST'¡; fJESAGUE

':(;5'(:TAlL.E¡.(
C':STG AIN~ ACOND.
[~:ST[ Gl~ERADUHES

c~sro TRANSFJR~AOORES&
COSTO SU8ESTACION
COSTO TUTAL

MI -
~2 .
H1 .
H2
DISTANCIA ENTREoEJES
LO(~GIT0D TUTA~

LONGIT TU~EL C0R~ES~
NLMERQ DE T¡J~;ELES

DIAMETRO TU~EL ~ORRE
CAIGA ~~urA MAXIMÁ
PEROID~5 lI~EALES
ALTURA c:"'r~Efjé.A
CAuDAL UE DISE~¡O
CAUDAL PUk CH¡~IE~~A
JIA~ET"O CHIMENEA
CJST(j

'u TAL

N A D

CAwD'L DE DISENO

AIRE Llij
FRANCIS
163.8 (HW)

3 (-)

5".6
(H.)

"20.0
(M)

37T.7 [M)

52.0 (H..3/S)
3.5618 (10«6 $)
5.1579 (ID«b $)

O.OOOv OO"b
$)

0.09bb (10<'b $)

0.5ij30 00"6
$)

0.1662 (10"& $)

001000 (10"6 S)

0.68b8 OO"b
$)

4.37TI 00«& $)

2.112ij (10"6 $)

1.2139 (10«& $)
18.05bO CIO"b $)

17.4 (M)

13.5 (M)

b.8 (M)

13.4 (M)

10."
(H)

"1.4
(M)

Q U I L I B R I O

19100. O
1

4."
420.0

"2.3
31. &
52.0
52.0

6.5
0.065

(M)

(- )
[H)
(M)
(~)
[M)

(~**3/S)
(M.tr3/S)
(M)

(10**b 1)

15.8 (M..3/S)



SALIDA DE DETALLE DE LAS ALTERNATIVAS OPTIMAS CHANCHAMAYO . CONTlNUACION

COSTU OTAL

---.---.-----------------------------------------.-----------------.----------.----------------.------------------------------------

0.50 CIO**b $)

*.****..***..****.*********************.**...
PROYE:T~ :CHA~30 AL1ERI~ATIVA :
PlJTEN:¡A INSTALAOA ~U~fRU

POTEt,.:::I-' liJSTALAOA 91. (¡\IV;)

POTEN:IA GARA'HIZADA 41. (M")
~N~kGIA PRJ~A~IA Qal. lG~H/ANO)
ENE"GIA &ECUNDAiIA 228. (G"H/AND)
ENE"GIA TOTAL bbq. (G"H/ANO)
VOL.Ut~E\I UTIL 308. (lO**b M3)
CAU[1ALPRO_,EDIO TI. CM3/S) <
VOLUME' uTIL Ob.(DIAS DE QM)<
FACTD~ DE PLA'TA 0.10 (-) <
lNVERSIO,~ 191.5 (10.*& $)

*
~ACTD~ fCD"D~ICO 40.0. C$/M.H)
COSTO ESP.DE ENEiGIA 33.51 ($I."H)
QURACIJN DE CDNSTNUC.= . (ANOS)
BENfF.SECUND.A;~UALES = 0.0 (10*.& $)

*
***********************************.*.*******

lIPO DE P~t.SA
ALTu~A
L[J"GIT JJ CJ.DNA

~DLU"E' PiESA (VP)

VOL.UTIL EMBALSE (VU)=

FACTO" .EuLOGICO
FACTOO ~E "ATERIAL
CUSTO ¡)~ESA

COSTU PA~TALLA INYEC.=
CuSTD T JTAL

VU/V~

ló'lRAS DE

SIJPi:RFIClf AGR.IiUE.;'H

COSTl!

TUj'l~L!:S

TIPO DE TUNEL
.UME"n ~E TU~óLES
LOHGITJJ
PENAL ~ALTA VENTANAS
CAUI)AL JE DISENO
DIAMUQJ

TlPD GóJLDGICO
COSTO 1 M.LINEAL
COSTO nTAL

TIPO DE TUNEL

NlJME~O )f TUNELES
LUNGITJJ

PENAL 'ALTA VóNTANAS
CAUDAL DE DISENO
DIAMEHJ
TIPO GEDLOGICO
COSTD 1 M.LINEAL
COSTO TOTAL

T U ~ E R I A S

LONGITUD
CAUDAL OE DISENO
NUMóRO Df TUBERIAS
CAUDAL .OR TUBERIA
DIAMETQD
TIPO GEJLOGICO
COSTO/~ LIN.PROMEDIO
COSTO TuBERIAS
COSTO VALVULA5 MARIP.=
COSTO TOTAL

C A S A M A Q U I N AD E

ErJNROC.

I SS. O (M)

395.0 CM)
10.2 (10**b M**3)

508.0 (10**b M**3)
2.4 (-)

1.8 (-)
t13.q (lO*-'b $)
25.~ (10". $)
.0.0 ClO". $)
30.1 C -

)

UNDACI

7.5 lKM**2)
0.0 ClO". $)

ADUCCION

I (-)

2100.0 CM)

D. O (X)

77.1 (M"3/S)
0.1 (.)
2.7 (-)

T025.1 ($/ML)
10.8 ClO... $)

I
885.0

0.0
800.b

7.5
2.7

4009..
3.5

DRZADAS

4&0.0
77.1

1
77.1

4.7
1.8

10.12.3
4.9

0.000
0.9

OESVIO.

(-)
(M)
(X)

(M"3/S)
(M)
(-)
($/ML)

ClO". $)

(M)

(M"3/5)
(-)
(M"3)
(M)
Co)
($/ML)
ClO..& $)

ClO". $)

ClO". $)

TIPO CEiHRAL
TIPO TUR~INAS
POTENCIA INSTALADA
NUMt"D DE TURBINAS
POTENCIA POR UNIDAD
CAlDA "OUTA
L;AIOA IIj~TA
CAUDAL TURBINA8LE
COSTO OBRA CIVIL
COSTO TURBINAS
COSTO VALVULAS
CUSTO CDMPUE"TAS
COSTD PUENTE GRUA
COSTO DESAGUE
COSTO TALLER
COSTO AIRE ACOND.
COSTO GENERADORES
COSTO TRANSFOR~ADORES=
CuSTO SUBESTACIDN
COSTO TOTAL

MI
M2
HI
H2
DISTANCIA ENTRE EJES
LONGITUO TDTAL

V E R T E O E R O

TIPO DEL VERTEDERD
CAUOAL DE CRECIDA
NUMERO DE COMPUERTAS
ALTURA DE SALIOA
ANCHO DE SALIDA
ANCHO TOTAL DE SALIDA=
LONGITUD CANAL DESC.
TIPO GEOLOGICD
COSTO O~RA CIVIL
COSTO COMPUEhTA RAD.
CDSTO TOTAL

C H I M E N E A

LONGIT rUNEL CORRESP
NU~ERO DE TUNELES
OIAMETRO TUNEL CORRE
CAlDA ~RUTA MA.IMA
PERDIDAS LINEALES
ALTURA CHIMENEA
CAODAL OE DISENO
CAUDAL PON CHIMENEA
DIAMETRO CHIMENEA
COSTO TOTAL

~OCATOMA

CAuDAL DE DISEND TOT
COSTO TOTAL

AIRE LIB
FRANCIS

9&.8 (MW)

3 (-)
32.3 (MW)

175. O (M)

150.& (M)

17.1 (M..3/S)
3.73&5 ClO". $)

3.9018 (10**. $)

0.84.1 (10**& $)

0.1255 (10"& $)

0.0834 ClO**& $)

0.1240 (10<*. $)

0.1000 (10**. $)

0.4.29 (10«. $)
3.1982 (10**. $)

1.4824 (10*<. $)

1.0190 ClO...
$)

1..080& (10«. $)

21.0 (M)

1~.9 (M)

8.3 (M)

14.7 CM)

11.9 (M)

47.4 (M)

CANAL
1837.1 (M**3/S)

2 (-)
9. ~ CM)

10.&(M)
29.1 (M)

430.0 (M)

2.4 (-)
3.0 ClO**. $)

1.1 ClO**& $)

4.1 (\0**& $)

E Q U I L I B R 1 O

2100.0
1

4.T
\75.0

7.\
55.\
77 .\
77 .\
10.8

0.428

(M)
(o)
(M)

CM)
(M)

CM)

(M**3/S)
(M**3/S)
(M)

ClO". $)

17.\ (M**3/S)
0.74 (10**& $)
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RESULTADOS ,50"/0 20 >/0 1001. 10 'l. 100"10 10°'.

3.0 2.5 2.5 2.0 2.7 2.5 1.0 2.0 3.0 2.1 2.5 2.0 3.0 1.0 3.0 2.3 2.5 2.5 2.5 2.5

TUNEL DE DESVIO 2.5 2.0 3.0 1.0 3.0 2.3
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C U E NCA PERENE (,,10 PEREi'jE) FECHA 04.10..77PER 10- 2PROYECTO

DESCRIPCION:

PRE~J\=~~=~~~RQS:~[).o Areniscas blancas de grana gruesa muy fracturadas del grupa ariente, mucho feldespato tipa grauvaca, fracturas paral~

las y perpendiculares al valle, no se observa estratificación moderados aluviones, ambos apayos cubiertos con material suelto, alteración, falla -
miento perpendicular al valle.

EMBALSE: Areniscas en bancos gruesas del grupa oriente, capas poco inclinadas, algunas inestabilidades de erosión, pocas terrazas y conos de

talud, ¡as areniscas son bien fracturadas.

TUNELDi:-"'D1JCI:I()J~: Un tramo muy corto en rocas del grupo oriente con areniscas tipa grauvaca, fracturadas, inestables, alteración mediana,

en bancos gruesos con enormes proporciones de conglomerados, estabilidad reducida.

TUNEL [)E DESVIO En el flanco derecho, en areniscas de grano grueso del grupo oriente, rocas muy fracturadas, moderada cobertura de aluvio-

118';>,alteración.

TljBERIA DJ=E~ESI9=i'J: En rocas del grupo oriente ya descritas, alteración, inestabilidad de erosión, moderada cobertura de aluviones.

CASA DE MAQlJlNAS Basamento en areniscas del grupo oriente, moderada cobertura de aluviones.

~-~--

PROYECTO. PER 10.c:L FECHA . 04.1Q,.77. .

I
I

I
RESULTADOS

3.0 2.5 3.0 2.5 2.8
~-_._--

DESCRIPCION

~E~!i:P=~()=oE:~'s~~=~: En rocas del grupo Oriente, areniscas de grano grueso en Bancos tipa gramuaca, muy fractJradas, moderada

cobertura de aluviones.



MA TERIALES DE CONSTRVCCION EN CANTERAS

CUENCA: .
PEREN E (RIO PERENE) PROYECTO PER 10 - 2

........ .......

FECHA DEL TRABAJO. 04.10.77 COORDENADAS LAT.u1()"u56' LONG 75° 14'

DIFERENTES YACIMIBNTOS EVALUACION

PROMEDIODE
TIPO DE TIPO DE LOS I n 111 IV V VI I-VI

ESTRUCTURAS MATERIALES

I

I rDist. Vol. Dist. Vol. Dist.

i

Vol DiSt. Vol. I

~~~i
Vol. Dist. Vol. RES.

60% <0"/0
RES.

60"/0 10%
RES.

60% 40"/0
RES.

60% 400/0
¡RES. 40%,

RES.
60% 40%

RES.
PROM. % RES.

O i I

i __
w 1 Material Fluvial I~a !ü

-i~'"u
--------"- -

-.-.

~u
1-- -.z 2 Roca para Triturar I !::: O

U I

~-t-t--I
I

!-
1---- .-

--
_u_

.. 3 Roca P. Enrocamiento

1

D Y Rip Rap 2.0 1.0 1.6 1.6 60 1.0-<

r g -_.-.-- - f--
_n

--T-- I r- I I

..
'"

4 Material para Filtros

u--

I

~~i L-
I

2.0 1.0 1.6 I I 1.6 10 0.2¡:

~2.012.012.0

~- .+--t-- f-- -- --- --.- 1--. .
---

~5
Material Semi-

I
¡

I i
I ,

::: I o Impermeable

~0_1~'11.
a. i 1.9 30 0.6~......----.--- ..---

1-
::: 6 Tierra para el Cuerpo I i I! !I

NOTA: RES U LT ADO FI NAL:-
PRESA DE CONCRETO:

PRESA DE ENROCAMIENTO: 1.8

PRESA DE TIERRA

RESULTADOS ,so',. 20 'l. 200,/. 10 'l. 1000~ 10". 50'1, 20'/, 100". 20'1, 20 'l. 10 '1, 100'f, 20

3.0 3,0 2.5 1.5 2.7 3,0 1.0 1.0 3,0 1.6

TUNEL DE DESVIO 2.5 2.0 2.0 2.0 3.0 2.3

CUENCA. PE..RENE (RI() PERENE) PROYECTO PER 20 - 3 FEULA 04.10 ,]7

DESCRIPCION:

~~~~~~gb~~~~g: Areniscas claras, en capas harizontales, bancos gruesos, bien fracturados, erosión en las fracturas con conos de talud,

mediano volumen de aluviales.

~ti'~k~~: Areniscas claras con intercalaciones de lutitas y probablemente arcillas, abundante cobertura cuaternaria, escombros de talud,erosión,

capas generalmente poco incl inadas de color rojo. Rocas pertenecientes probablemente pertenecientes al grupo Sarayaqui 110.

!UNEL~~~~;a9: En rocas de la formación Sarayaquillo probablemente areniscas ya descritas, fracturadas, inestables, alteración mediana.

197



::;
O
tu
~a:U
z

::: O
U

«
O
«
U

« O
a:

~~¡::

~"'O :::

MA TER!ALES DE CONSTRVCCION EN CANTERAS

FECHA DEL TRABAJO.

PERENE (RIO PERENE)

04.10.77

PROYECTO

COORDENADAS LAT. 10" 56'

PERENE 20 - 3CUENCA:

LONG 75° 07'

DIFERENTF.S YACIMIENTOS

TIPO DE

ESTRUCTURAS

TIPO DE LOS

MATERIALES

II 111 IV V \'1
PROMEDIO DE

I-n

Vol.
40% RES.

60%

Material Fluvial

2.0 2.0 2.0

Roca para Tritl;~],

2.0 2.0 2.0
Roca P. Enrocamientoy Rip Rap

Material para F:ltr'JS

Materia! Semi-
o Impermeable

Tierra par;;, el
Cc.(:.~.:J__T'___

.

NOTA: RESULTADO FINAL:

:"PESA DE CONCRETO: 2.0

PRESA DE ENROCAMIENTO:

PRESA DE TIERRA

~- -_.,-~-

CUENCA. PEREf,é !r.IO PEREI'jE) PROYECTO PER 70 - 8 FECHA 22.09.77

TUNEL DE DESVIO

2.5 2.0 3.0 2.6 1.8 1.5 1.9 2.5 2.0 2.0 2.3

2.5 2.0 2.0 2.3

2.0 2.2

RESULTADOS

DESCRIPCION:

E~~~=DE EN~~~QQ: Areniscas cuarzosas ligeramente fracturadas del grupo oriente, de color gris a marrón. Valle angosto (50 mts.) sinuoso,

sin terrazas ni escombros de talud, cobertura vegetal, tropical mediana, angula de ¡-alud de 70° en ambos flancos poca erosión.

~0~~k~: Areniscas, conglomerados finos y lutitas del grupo oriente, flanco izquierdo con falla normal activa, que pone en contacto al grupo

oriente con el grupo Contarnanó, fallamiento en escalón, perpendicular a la anterior, valle encañonado con algunas terrazas y escombros de talud

de poco volumen, flancos cubiertos con vegetación tropical alta.

rk!NE~~~=~~=~lQt~: Un tramo muy corto en rocas del grupo oriente ya descritas, en el flanco derecho.

rk!~~LQLQJ:~"'1(): En el flanco izquierdo con rocas del grupo oriente ya descritas.

;¡:URFR!~-D~!'.Rfá!Q~: En areniscas, conglomerados, lutitas del grupo oriente cubiertos por escombros de talud y otros matorrales coluviales, co-
bertura vegetal tropical alta.

~f.2~~~t;.-\AQYJ~~: Basamento en areniscas y conglomerados, poca o ninguna cobertura cuaternaria, espacio adecuado.
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MA TERIALES DE CONSTRVCCION EN CANTERAS

CUENCA: PERENE(RIO PERENE) PROYECTO PER70 - 8

FECHA DEL TRAB.AJO. 22.09.77 COORDENADAS LAT..l(!..~C}'.. LONG 74" 26'

DIFERENTES YACIMIBNTOS BVALUACION

PROMEDIO DE
TIPO DE TIPO DE LOS I II III IV V VI

I-VI

ESTRUCTURAS MATERIALES Dist. Vol. Disc. Vol.
I IDist. Vol Dist. Vol. Dist. Vol. Dist. Vol. RES.

60"/0 «>"10
RES.

'0% «>"10
RES.

60% «>"10
RES. 60% 40%

RES.
60";" "'10

RES.
..% 40"10

RES.
PROM % RE'.

~O I It; I Material Fluvial

~'"
U
Z

2 Roca para Triturar~O
U !

..

'"'
3 Roca P. Enrocamiento

-+ I

O Y Rip flap 2.0 2.0 2.0 2.0 (JJ 1.2
'"'r g --

~'"
4 Material para Filtros I I~2.0 2.0 2.0 I ! 2.0 10 0.2

>= ~--1----
I

.. 5 Material Semi-

2.0 i2.0
I

I

O ::: I o Impermeable 2.0 2.0 30 0.6
~I::: 6 Tierra para el Cuerpo

NOTA: RES U L T ADO FINAL:-
PRESA DE CONCRETO:

PRESA DE ENROCAMIENTO: 2.0

PRESA DE TIERRA

CUENCA PERENE (RIO PERE.N~) PROYECTO. ..P'E.R...70.::-.I;!... FE CHA. ..),~.,fY.?,lJ..........

RESUL TAOOS

2.0 2.5 3.0 2.5 2.5

OESCRIPCION

VERTEDERO EN CANAL: Areniscas, conglomeradas y lutitas del grupo oriente, poco a regular presencia de material de cobertura,

flanco semiestable, cobertura Vegetal Tropical Alta.
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~--~--~-~-~---~------- -~----

CUENCA _ .PERENE (RIQ TULUMAYO) PROYECTO TULU 10 - 1 FFUI'\ 03.10.77

RESULTADOS

2.0 2.0 '2.0 2.0 1.9

Túnel de Desvío
¡---

DESCRIPCION:

ER~~~~=~~~~~~q: Grupo Copaeabana -Tarma (Cspi - te) calizas negras, a veces bituminosas en bancos gruesos, intercaladas con lutitas,

con metamorfismo de contacto, duras, compactas, flancos regulares, terrazas en apoyo izquierdo, poca erosión. Flancos con poca material colu-

vial. Regular cantidad de material fluvial.

~0~~k~~: Grupo Copaeabana - T~rma (Csp; - ti) ya descrito en la presa con intrusiones, terciarias no diferenciadas (T - f) principalmente fel-

sitas. Poca erosión, algunas terrazas cubierto con material suelto de volumen regular.

ILJ=~~k=[)L~~~=<::<::J\?=~: Un tramo inicial de 7.5 Km en rocas del grupo Copacabana - Tarma con calizas metamorfisadas por contacto, luego

Intrusivos Terciarios (T - f) compuesto principolmente por felsitas, luego calizas negros bituminosas y lutitos del grupo Copacabana, un tramo fi-

nal de 3.5 Km en granitos paleozói eos muy iunturados.

ILJl'Ic~U),~=[)~~\¡,~Q : En rocas del grupo Copocabana - Tarma ya descrito estable, compacto, margen derecha.

IIJ~JRJ~~~~~~P=~: Granitos poleozóieos (Ps - gr) granitos foleados de color claro, fisurodos, poco erosión, pocos escombros de talud.

\::A-2..~J:J,~=~=Q!JJt::!!".5=~t'J)=i;F=~~f.=:En granito paleozóieo (Ps - gr), granito claro muy hacturado, sin cobertura cuaternaria.

----- ~

CUENCA PERENE (RIO TULUMAYO) PROYECTO TULU 10 - 1 FECHA 03.1O.?7

RESULTADOS

2.5 3.0 1.5 1.5 2.2

DESCRIPCION

\[J.fJJJ?.I~J~P E~ CA~AL: Grupo eapaeabana - Tarma (espi - te) calizas negras a veces bituminosas en bancos gresos intercaladas con

Iuti tas, metamorfisadas, poro cobertura.





MA TERIALES DE CONSTRVCCION EN CANTERAS

CUENCA: PEREN E (RIO TULUMAYO) PROYECTO TULU 20 -2

FECHA DEL TRABAJO 03..10.77 COORDENADAS LAT. 1]°33' LONGu75°06'

DIFERENTES YACIMIBNTOS BV A I.U ACION

PROMEDIO DE
TIP::¡ DE TIPO DE LOS I II IJI IV V \'1 I-VI

ESTRUCTURAS MATERIALES Vol.
I

Dist. Vol. I RES. Dist. ! Yol Dist. Vol. ! Dist. ! Vol. 1

~~~~I
RES.

,
60,%

I <40%
RES. RES. RES. Dist. v..1.

RES.
RES.

% RES.
40% ,

60"10 <40% I 60% 40% i 60% 40% 60"10 40% PROM.

w O ]

144.0_ 3.of~
t-

!o ~Material Fluvial
2.0o< - 3.0:3.0 3.0 2.7 100 2.7

~U
- ---- -- c-----+-zg; O 2 Roca para Triturar

2.0 I 2.0 !U 2.0 I
t---

; 2.0 120 2.4
--

i
--+--- - -00( 3 Roca P. Enrocamiento

I
IO

Y Rip Rap ! I00( !
I

U

I

00( O
I

1

o< 4 Material para Filtros
~a': I :

1

-1-¡--- t--
;=:

~~- !
¡

.

-,-- --

~SMaterial Semi- I lI o Impermeable , ,,

I~-- - -- --~ ~--._-
I

I LL !
I

i I6 Tierra para el Cuerpo I I ,
1 ,

NOTA: RESULTADO FI NAL:-
PRESA DE CONCRETO: ~4.

PRESA DE ENROCAMIENTO:

PRESA DE TIERRA

CUENCA PERENE (RIO TULUMAYO) PROYECTO. TULU 20-L F E CHA 03.10.77

RESULTADOS

2.0 2.0 2.0 2.0 2.0

DESCRIPCION

[)J~~~I'-J~~AJ~~~~f022: Granitas paleozóicos (Ps - gr) ya descritos, fracturados y falladas, presencia de algunos conos de talud.

Poco cubrimiento de material detrítico.
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RESULTADOS 50
/"

20 'lo ,O {o 1O '/, 0001.:
'0

.¡. 20 "l.
,0. . 20 'l. I O. 20 2 O./.

2.0 2.5 1.5 2.5 2.1 1.0 1.5 1.0 1.0 1.1 1.5 1.0 2.0 1.0 3.0 1.6 1.5 1.0 2.0 7

Túnel de Desvío 1.5 1.0 2.0 1.0 3.0 1.6

Vertedero en Túnel 2.5 ' .5 2.5 1.0 3.0 2. i

MA TERIALES DE CONSTRVCCION EN CANTERAS

CUENCA: PERENE (RIO TULUMAYO) PROYECTO TULU 30 - 5

FECHA DEL TRABAJO 03.10.77 COORDENADAS LAT. 11° 27' LONG 75° 10

OIFEHENTES YACIMIENTOS EVAlrACION

PROMEDIO DE
TIP::> DE TIPO DE LOS I II 111 IV V VI

I-VI

ESTRUCTURAS MATERIALES d. y- Dist ¡VOl
O"

Vol i
~:,:I ~~~;.

D,n Yol ! D,n V 1.
RE'RES RES .oIOü/ ¡ RES RES RES(0,/

40'-'0 60,> 4C% 60/; ~:J% '0%
60~1o 4::1/0

RES p
M

RES

~I Material Fluvial
!

~--- -~ - - -.
:;" 2 Roca para Triturar

- ---- -- f-- --t--- - ---+ Io( 3 Roca P. Enrocamlento
O y R,p Rapo( 2.0 2.0 2.0U 2.0 60 1.2

I ~- ---
~.. Material para Fdtros

~d': 1.0 4.0 - 2.0 2.0 2.0
i= ~--- - -.--- - ---+---- ' O 10 O 2

O
5 Material Seml-

:;" I o Impermeable
1.0 ~4.0 - 2.0 4.0 - 3.0 3.0 3.0 30 30 0.9

- - -"-"
---+ - - ~--

6 Tierra para (1 Cuerpo I I~
¡

,
1

NOTA: RESULTADO FI NAL:-
PRESA DE CONCRETO

PRESA DE ENROCAMIENTO; 2.3

PRESA DE TIERRA

CU ENCA. PERENE (RIO TULUMAYO) PROY ECT o TULU 30 - 5 _ FECHA 03.10.77

DESCRIPCION:

~~~~~QJ~~~~~!Lq: Granitos polozóicos (Ps-gr) granitos o Sienitos claros, ligeramente fracturado, poco erosión, poco cobertura de ma-

terial oluvlol (CO:lOSde Talud), moderado cantidad de material fluvial.

~~~~~ ; Granitos paleozóicos (Ps-gr), poco fracturados, poco cobertura de material flUI iol, algunos conos de Tolud"paco erosión.

II}J::!.~k~~~~~~~I;::J: Granitos poleozóicos yo descritos, tectonisodos, duros, poco alteración, estables.

!l:I.NEL~~.Q~SVIO : Granitos paleozóicos yo descritos, menos inestables
y resistentes por cercanía o superficie, aumento de permeabilidad.

Ik'l\iR~~~QJSZAD~: Granitos poleozoicos (Ps-gr) yo descritos, de color cloro, muy iunturodo, poco erosión, conos de Talud.

f~~~~~~~~t~AS gNT~~ADA.; Gron,tas paleozóicos (Ps-gr), estable, espacio reducido, poco erosión, poco cobertura fluvial, algunos

escombros de Tal ud .
','Jl<JJPERQ~~~~~J}~; Groni tos poleozói cos (Ps-gr), estables, duros, poco alteración.
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2.5 2.0 1.0 2.5 2.1 1.0 2.5 1.0 1.0 1.3 1.5 1.0 2.0 1.0 2.0 1.

2.5 1.5 2.5

2.5 1.5 2.5 3.0 2.1

MA TERIALES DE CONSTRVCCION EN CANTERAS

CUENCA: PEREN E (RIO TULUMAYO) PROYECTO TULU 50 - 7

FECHA DEL TRABAJO. 03.10.77 COORDENADAS LAT.. 11° 22' LONG.. 75° 16'

DIFERENTES YACIMIBNTOS BVALUACION

PROMEDIO DE
TIPO DE TIPO DE LOS I Ir III IV V VI I-VI

ESTRUCTURAS MATERIALES Dist.
I

Dist. Vol. Dist. Vol Dist.
4~~ i Dist. Vol. Dist. Vo1. 1 RES.Vol. i RES. RES. RES. RES. RES. RES. % RES.

60'}'o «>"1. 60% -40% 60% 40"10 60% 60% «>"1. 60"1. 400/c, PROM.

O 1
1 ! I~t; I Material Fluvial

-+--+--
¡

~'"
I IU

--
..

- -~--------- ..-- n.

I

I

I

z 2 Roca para Triturar I
I

i::: O
!U

---L
« 3 Roca P. Enrocamiento

'
I .

,
iO Y Rip Rap 2.Qj3..0¡ ~.O_

:
2.0« 60 1.2

I
U ......

--- -- -- - -

~~4Material para Filtros

!

I :

i

!
~2.0 2.0! 2.0 ! --L

2.0 10 0.2¡::
~.-

-_. -.- e-- ~--- -- f-.---- -..- --
~5 Material Semi-

...1...O"~_:_

I
' 3.013.03.0 i :

II o Impermeable
~Ot4.0- 3.0 30 0.9

~j I6 Tierra pa.ra el Cuerpo
:

I I

NOTA: RESULTADO FI NAL:
-

PRE.SA DE CONCRETO:

PRESA DE ENROCAMIENTO: 2.3

PRESA DE TIERRA

CU ENCA. PERENE (~IO TULUMA YO) PROY ECT o TULU .50 - 7.. FECHA Q~.)O.n

RESULTADOS

Túnel de Desvío

Vertedero en Túnel

DESCRIPCION:

~~~~J?L~NR~~QQ: Granitos paleozoicos (Ps. gr.) intrusivos claros, fracturados, pOca alteración, conos al pie de las apoyas. Poco material

fluvial.

~0~~~~: Granitos paleozoicos (Ps. gr.) de color claro, fracturado, poca erosión, cobertura, fluvial de volumen regular. Fracturas de rumba P':
ralelo al rlo.

11!t:!~kP~=~!?~~QQJ;;:!: Granitas paleozoicos (Ps. gr.) granitos claros, ácidos a intermedios, tectonizados, fisurado, bien duro.

lkJt!~,==9J,=~~~Y1Q: Granitos paleozoicos (Ps. gr.) granito claro, tectonizado, con menor estabilidad, resistencia, y permeabilidad por la cerca-

nla a la superfi cie .

lkJM~!~=!?L~~~hQtl: Granitos paleozoicos (Ps. gr.) granitos paleozoicos (Ps. gr.) granitos claros, poca alteración moderadamente fracturados,

poca alteración, poca cobertura.

s:~~gL~.6.<?~!i~~~~=~~L~~~: Granitos paleozoicos (Ps. gr.) granitos ligeramente cubiertos, poca erosión, algunos conos de talud.

~~~H~~Q~~J~t:!g: Granitos paleozoicos (Ps. gr.) estable, du,-', poca alteración, tectonizado.
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