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CU ENCA..RI(~. CAJAMARCA / CRISNEJAS PROY ECTO CAJA 10 - 3... FECHA 29.10.77

RESULTADOS

2.7 2.7 2.2 2.3 2.6 2.2 2.1 2.1 3.0 2.3 2.1 2.1 2.3 2.0 2.6 2.2 2.6 2.1 2.1

2.1 2.1 2.5 2.0 2.62.3_TUNEL DE DESVIO

DESCRIPCION:

~~~~: El rio Cajamarca corre por el eje de un sinclinal, sea que las rocas en ambos flancos buzan hacia el rio con 80°; son racas sedimenta-

rias de formaci6n Goyllarisquisga.

ESTRIBO: Los flancos son estables, consisten de areniscas cuarciTicas intercalados por bancos de lutitas, la inclinaci6n de las laderas varia en

tre 30° y 80°; existe una pequeña falla.

FONDO DEL VALLE: 150 mts de ancho rellenado de arena y grava fluvial de aprax. 20 mts de espesor.

~~~~~ : Con flancos bastante estables (Ki - g), pero se espera una gran cantidad de sedimentos.

I),!NEL D~~.!JCC!ON : Tiene las mismas condiciones geotécnicas como los estribos de Presa (Ki - g), estable.

H!J':!lio DE=DES~Q: Las mi smas condiciones geotécnicas como el estribo de presa; se esperar6 agua subterrónea.

Il!..8-"~~[2~~ESIQ-~: Areniscas cuarciTicas (Ki - g) muy plegadas; en la parte baja de la ladera buzan las capas con 30° aguas arriba; m6s

arriba se nota la estratificaci6n paralela al rio con aprox. 75° de buzamiento en direcci6n al rio; existen capas muy erosionables (Iutitas).

02~.Q~-t-,1t.~UIt::!~: Sobre la terraza fluvial existe suficiente sitio para la casa de pie de presa.

CUENCA RIO CAJAMARCA/CRISNEJAS PROYE CTO CA1A 10."..3_.. FE CHA_ ...29..1Q.1L.........

RESULTADOS

2.5 2.0 2.4 2.2 2.3

DESCRIPCION

~~IfDERQ El corte para el vertedero deberá ser bastante grande en las rocas sedimentarias (Ki - g) de los flancos tan fuerte inclinados.



MA TERIAlES DE CONSTRVCCION EN CANTERAS

CUENCA: .. ..RIQm ...<::A.JA.MA.RQ\j<::RI~.N.~A.~... PROYECTO Q\JA..J()..~3

FECHA DEL TRABAJO.. Z'l,lQ.77 .. COORDENADAS LA T...].....27'... LONG]7.....34'

DIFERENTES YACIMIBNTOS EVALUACION

PROM EDIO DE

TIP;> DE TIPO DE LOS 1 n 111 IV V "( I-VI

ESTRUCTURAS MATERIALES Dist. Vol. Dist. Yol. DiSt, Yol. Dilt. Vol. OiSt. Vol. Dilt. Vol. I RES.
RES. RES. RES. RES. RES. RES. % RES.

600;" ...;.
'0% 40% 60% ...;. 60% 400;" 60% 40010 60";' 400/0 PROM.

~O I Material Fluvial !t;; I 100~..U Iz 2 Roca para Triturar::: O
U I I

~jl:
---

< 3 Roca P. Enrocamiento
I

I

--¡-

e y RipRap 2.0 2.0 2.0 i 1.2
<

--t-
..U..r O

I
I.. 4 Material para Filtros I~1.5 1.5 1.5 ! I 1.5 10 0.1

1-- -- --t-- .-- -- --~ ---
~5Material Semi-

I::: I
o Impermeable 3.0 3.0 3.0 I

I
3.0 30 0.9

6 Tierra pan el Cuerpo 60

NOTA: RESULTADO FINAL:
-
Se deberá asegurar el valúmen necesaria del material PRESA DE CONCRETO:

impermeable (5) .
PRESA DE ENROCAMIENTO: 2.3

PRESA DE TIERRA
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CU ENCA _.. RIO CRISNEJAS PROYECTO CRIS 10 -3 FECHA 2?:.10:7?

RESULTADOS

2.8 2.5 2.4 2.1 2.7 2.2 2.0 2.0 2.5 2.1

Túnel de Desvia 2.5 2.2 2.6 2.3 2.5 2.5

DESCRIPCION:

~RESA: Zona de rocas sedimentarias de farmaci6n Chicama can diques de intrusivas.

ESTRIBO IZQUIERDO: Entre el ria yel cerro de rocas sedimentarias (Js - chic) existe una ancha terraza aluvial (aprax. 600 m), que consis-

te de grava gruesa afina can fi nos.

ESTRIBO DERECHO: Hasta la altura de aprox. 30 mts. el estribo tiene poca inclinaci6n y es cubierto con escombros de ladera; mós arriba la

nariz del cerro es de roca ignea (Kti - i) .
FONDO DEL VALLE: En el eje de presa cruza un dique de intrusivos el rio; el material fluvial tiene aqui poca potencia.

TUNEL DE DESVIO : Las condiciones geatécnicas para este túnel no son muy favorables; las rocas sedimentarias (Js - chic) tienen una estabili-

dad reducida y se esperaró agua subterrónea.
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CUENCA RIO CRISNEJAS PROYECTO_ CRIS 10 - 3. . ........... F E CH A .2~:.1.q.?!.p

r
RESUL TA DOS

2.6 2.2 2.1 2.2 2.3

DESCRIPCION

VERTEDERO
~-

- ---~--
- ---

Al estribo derecho existe un buen lugar en roca para esta obra, pero la excavación va a ser alta.

CUENCA RIO CRISNEJAS PROYECTO CRIS 10 - 3 FECHA 29.10.77

RESULTADOS

2.2 2.1 2.5 2.2 2.5 2.3 2.0 2.0 2.4 2.2

DESCRIPCION:

!kI~~kgL~~Y=~c;lQ~: Es un túnel transandino de aprox. 40 Km con dos ventanas

1
°

tramo (3.5%) en depósitos inconsolidados del fluvia-aluviales (Q - fal)

20 tramo (6%) en rocas sedimentarias (Ki - g) como cuardtas, lutitas y calizas de buena estabilidad

30tramo (16.5%) en calizas negras, margas y lutitas (Ki - ichp) plegadas de regular estabilidad.

40 tramo (33%) en rocas como cuarcitas, bancos de caliza y ¡utitas (Ki - g) muy plegadas de buena estabilidad.

50 tramo hasta la primera ventana (5%) en un anticlinal de calizas y lutitas (Ki - ichp) de regular estabilidad.

60 tramo hasta la segunda ventana (10%) en rocas sedimentarias (Ki - g) diagonal al rumbo, estables.

70 tramo hasta la c6mara de equilibrio (26%) transversal al eie de pliegues de rocas sedimentarias (Ki - g y Ki - ichp)

TlJJ3lRl~RJ=~~~:>lQ~: Basamento de rocas sedimentarias (Ki - g) del flanco sur de un anticlinal; se nota algo de escombros y una pendiente

irregular, pero de buena estabilidad.

CASA.DE N1AQLll~: Hay suficiente espacio para esta obra.

-.---



MA TERIALES DE CONSTRVCCION EN CANTERAS

CUENCA: RIO CRISNEJAS PROYECTO CRIS 10 - 3

FECHA DEL TRABAJO. 29.10.77 COORDENADAS lAT.J°Z¡' lONG 77° 33'.............. .....

DIFERENTES YACIMIENTOS E'I'ALUACION

PROMEDIO DE
TIP:) DE TIPO DE LOS I II III IV

'1'
VI

I-VI

ESTRUCTURAS MATERIALES DiSt. Vol. Disc. Vol.

I

RES Dist.1 Vol Disc.

I

Vol.
¡RES

Dist.

I

Vol. I Dist. Vol. I
RES. i

'0% <0";'
RES.

60% 40% . 60% 40% RES. 60%
""0"10

. 60% <40"/0
RES.

60% 40%
RES. PROM. % RES.

~O I Material Fluvial ! ! i
!

I i i
,

!;;

" L_L I I JOO~U ~. I
-.- ,-----z 2 Roca para Triturar I I I I ! I::: O

U I i
.120,

;--- -- -
.

-- .
< 3 Roca P. Enrocamiento

I
i

I i !

e y Rip Rap
m

~Im

< iU

< I O I
I

I
2.0

I
10 0.2" 4 Material para Filtros

~~2.0 2.0 2.0 1 !¡::
~--

_.
1--- -- -o

~S Material Semi-
i I

I

I
,

!::: I o Impermeable 3.0 2.5+ 2.8

~-t

I 2.8 30 0.8
~--

~~5-~~~ ;~-:;

I I

1-
I

I

I

::: 6 Tierra para el Cuerpo j ! I 1.3160 10.7¡,

NOTA: RESULTADO FINAl:
-
Se deberá asegurar el volumen necesario del material

PRESA DE CONCRETO:
impermeable (5) .

PRESA DE ENROCAMIENTO:

PRESA DE TIERRA : 1.8
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CUENCA R!9.. CRISNE.).ASj C9ND~BAMBA PROYECTO . COND.E 10 ~..J. FECHA 29..,. .1Q-::.77.

RESULTADOS

2.9. 2.8 2.3 2.4 2.2 2.1 3.0 2.3 3.0

2.5

.2 2.5 2.2

.2 2.8 2.2

2.0

DESCRIPCION:

~~~~~=: Zona de la formaci6n CHICAMA (Js-ch)

ESTRIBO IZQUIERDO: Bancos de cuarcitos de diferentes rumbo son intercalado con lutitas de regular estabilidad

ESTRIBO DERECHO : Rocas sedimentarias casi horizontales consisten de areniscas y lutitas; aliado izquierdo se encuentra una terraza aluvial

~~'!,~~~~ : Está ubicado en una zona de buena estabilidad; se esperará una fuerte sedimentación.

!~=~~~R~=~~~S~19=~ : Mayormente en una zona de sedimentos semi compactado del terciario (Ts-co) y (Ts- cj)

1°tramo (37%) hasta la ventana del rio laula abajo de un techo de roca de gran espesor que consiste. de areniscas y conglomerados de madesta

compactación y de gran permeabilidad

2"tramo (13%) hasta la segunda ventana con casi las mismas condiciones geotécnicas

3"tramo (40"/0) hasta la cámara de equilibrio con paco techo;

!~=~~~=~~=~~~YJ9= : Se esperará muchos problemas con aguas subterráneas; la roca consiste cuarcitas y lutitas (Js - Ch)

!~~J~l~=~J=~~~~LS?=~: El basamento corresponde a la formaci6n Condebamba (Ts- Co), que consiste de arenas y conglomerados semi compactadas;

la ladera está estable y no muestra erosiones; Existe suficiente sitio para la casa de máquinas.



I MA TERIALES DE CONSTRVCCION EN CANTERAS

CUENCA: RIO CRISNEJAS CONDEBAMBA PROYECTO CONDE la - 1

FECH~ DEL TRABAJO 29 ~10.- 77 COORDENADAS LAT.]o.39' LONG 77° 35'

DIFERENTES YACIMIENTOS EVALUACION

¡-
PROMEDIODE

[lP::! DE TIPO DE L03 I IT IJI IV v VI I-VI

I

[S fRUCTURAS MATERIALES I Vol. DiH. Vol.

I

Dist.
I I Dist. I Yol. I

RES. IDiH. ! I Vol
I

Dist. 1 Vol. Dist, Vol.

EO% 40%
RES.

60% 40%
RES.

60% ,",0%
RES.

60% i 40%
RES.

60%
I 40%

RES.
60% -'10%

RES. % RES., PROM.

o I Material Fluvial I
! i

I

i

I ~---- i r- -+-T I
--

I

~2 Roca para Triturar ! ! !
.

I
1--

__o
-- - --+-~-- ---- ---- .- --

«
] Ro;:a P. Enrocamiento I

I I

O
Y Rip Rap ! ! !

,

I

« ! i iU
------

~I;:! 4 Material pJra Filtros
i ! :

Ii !f 1.0 1.0 1.0
+-

i 1.0 10 0.1
~~------------'--- -.

-- --

m_
f--- -

I

---

O
S Materia! Semi-

~I o Impermeable 3.0 3.0 3.0 3.0 30,0 .9~.
~-~--- -~----- +----

b.O ~I i
~6 Tierra para el Cuerpo 2.0 2.0

I

i 2.0 60 1.2

NOT A: RESULTADO FI N A L:
--

Se deberá asegurar el volumen necesario del PRESA DE CONC RETO:

material impermeable para el núcleo (5)
PRESA DE ENROCAI'-'IENTO:

PRESA DE TIERRA :~~~I
I
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CUENCA RIO CRISNEJAS I CQNPEBAMBA PROYECTO. .CQNDL.IQ.-.l. FECHA. .2'1.:...10..::71.......

RESULTADOS

2.6 2.2 2.4

Q~SCRIPCION

VERTEDERO Está previsto en el estribo derecho en areniscas y lutitas de regular estabilidad (Js-Ch)
--------------------
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3. CUENCA DEL~iO LLAUCl\..NO

3.1 GENERALI DADES

La cuenca del Río Llaucano que pertenece a la Vertiente del Atlántico;
se encuentra situada en la Región Nor-Este del país y ubicada en el Dpto.de Cajama!,.
ea.

El Río Llaucano discurre de Sur a Nor-Este, su cuenca se extiende desde
los 4,000 m.s.n.m., en sus nacientes, hasta los 595 mos.n.m., en su desembocadura
en el Marañ6n, con un caudal medio de 47.39 m3/s. Sus afluentes más importantes son
los Ríos: Nunñun, Azascorque, Tingo, Chonta, Shugar, Conchan, Cutervo, entre o
tros o

Las características más importantes en la cuenca del Río Llaucano son:

Area

Altitud promedio

Preci pi taci6n med ia anual

LOnJitud acumulada de la red hidrográfica

Número de estaciones de aforo

Potencial te6rico

Potencial especifico

2,823 Km2

2,574 m.s.n.m.

1,058 mm/año

303 Km

10

856 MW.

2.83 MW/Km

Se han analizado el siguiente número de esquemas:

Proyec tos Alternativas

En el Río Llaucano 4

Por otro lado esta cuenca, está ligada directamente al Proyecto Tinajo
nes, ya que el mismo prevé la implementaci6n del túnel Llaucano para derivar las a
guas de éste al Río Chotano y luego éstas al Chancay (Lambayeque) mediante el túnel
transandi no Chota no .

En la cuenca del Río Llaucano no se obtienen beneficios secundarios.

El acceso a la zona resu Ita un tanto difícil por no existir una vía con la
cual sea posible recorrer todos los proyectos, pues el único punto cercano al río es la
localidad de Bambamarca a la cual se llegar por la ruta de Chota o de Cajamarca me
diante carretera afirmada.

3.2 GEOLOGIA

Los esquemas para el aprovechamiento hidroeléctrico de esta cuenca, con
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templa la posibilidad de transvase del Río LIaucano al Río Chotano.

Los proyectos de estas cadenas se desarrollan en el Flanco Este de la Cor
di lIera Andina Occidental. Dentro de esta unidad geomórfica se puede diferenciar dos
(2) zonas: Valle Superior del Río LIaucano (1) Altiplanicie como Divisoria entre el
Río LIaucano y el Río Chotano (2)

Valle Superior del Río LIaucano

Esta zona se caracteriza por la erosión del Río LIaucano y sus afluentes,
que han dado lugar a la formación de un valle angosto pero de flancos poco empinados
y mayormente cubiertos de materiales de talud o

En la zona de Bambamarca predominan secuencias de volcánicos, que se
caracterízan por la presencia de andesitas porfiriticas, bancos de brechas, derrames,
tufos y otros piroclastos. En las áreas interfluvi ales y nacientes de afluentes existen ro
cas sedimentarias Cretáceas tales como calizas en capas gruesas Y margas con inter-
calaciones de lutitas. Esta secuencia ha soportado un intenso tectonismo, que se mani
fiesta por la presencia de anticlinales y sinclinales.

En el aspecto geotécnico, presentan alteración profunda, zonas tectónicas
de debi lidad y horizontes de agua subterránea. Normalmente se espera una estabili
dad regular o Solamente las calizas más macizas son de buena calidad para la cimen-
tación de las diversas obras civiles y como material de construcción.

Altiplanicie como Divisoria entre los Ríos LIaucano. y Chotano

Corresponde a la zona alta conformada por planicies cuyas altitudes son
algo más de los 2,800 mos.n.m. En el aspecto geol6gico hay predominancia de ro
cas sedimentarias Cretáceas afectadas por un intenso tectonismo con plegamientos y
fallas. Estas rocas están cubiertas mayormente por depósitos coluviales, lacustres y pro
bablemente fluvioglaciareso Las extremas condiciones climáticas, han originado un aT
to grado de intemperismo con alteración profunda de las rocas; igualmente el espesor
de los materiales coluviales y de escombros es considerable.

Es posible encontrar, condiciones de poca estabilidad para obras subterrá
neas, alto grado de alteración de las rocas y mucho Karsto Como material de construc
ción solamente sirven las calizas macizaso




