DESCRIPCION DE ALTERNATIVAS CRISNEJAS
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DESCRIPCION DEL PROYECTO:

1

R LI L LY

A_TERNATIVAZ

PRESA OE DE TIERRA
ALTURAZ 85,(M), LONG, CORONAZ
VoL UTIL EMBALSE3  835.8(MMC),
DE GEOLOGIAz2,7

80.0,(M), VOL PRESAZ 0,00(MMC),
FACTOR DE. MATERIAL=]1,8,

TUNEL DE FUERZA

"EH 31.8(MC/S), LONGITUD: 3800..(M), CAIDA BRUTA: 250,(M),
%X DE CORRECCION POR LONGI-TUD SIN VENTANAS: 0.0 %

FACTOR SEOQLOGICOD=2.3

TUBERIA FORZADA

M 31.8(MC/8), LONGITUD: 900.(M), CAIDA BRUTA MAXS 250.(M),

FACTOR GEOLOGICO=2.2

CASA DE MAQUINA AIRE LIBRE

CAIDA BRUTA: 250,(M), QM: 31,8(MC/S), ALTURA VOL.UTIL= 28.3
COTA DE SALIDAS1800.(M), FACTOR GEQLOGICO=0.0

CHIMENEA ENTERRADA

CAIDA BRUTA MAX.: 250,(M), ALTURA VOL UTIL: 28,(M)
aM CORRESP,: 31,8(MC/S), LONGITUL DEL TUNEL COKRESP,s 3800, (M)
BOCATOMVA

9M CORRESP,: 31,8(MC/S),PRESION DE AGUA EN LA SOLERAZ 38, (M)

ALTERNATIVAS 2

PRESA DE DE TIERRA
ALTURAZ 85,(M), LONG, CORONA3
VOL UTIL EMBALSE: 835.8(MMCY,
DE GEOLOGIA=Z2,7

800,(M), VOL PRESA: 0.00(MMC),
FACTOR DE MATERIAL=1,8,

TUNEL OE FUERZA

Q43 31,8(MC/8), LONGITUDE 30400,(M), CAIDA BRUTA: 670,(M),
X DE CORRECCIONV POR LONGITUD SIN VENTANASE 11,0 %

FACTOR GEOLOGICO=2,3

TUBERIA FORZADA

'EH] 31,8(MC/9), LONGITUDT 1140.(M), CAIDA BRUTA MAXI 670,(M),

FACTOR GEOLOGICO=2.2

Ca8A DE MAGUINA AIRE LIBRE

CAIDA BRUTA: 670, (M), QM 31.8(MC/8), ALTURA VOL,UTIL= 28,3
COTA DE SALIDA=13%80.(M), FACTOR GEOLOGICO=0.0

LINEAS DE TRANSMISION

TERRENO MUY ACCID, s POTENCIA CORRESP,: 163,0(MW), LONG.2 $160(
CHIMENEA ENTERRADA
CAIDA BRUTA MAX,I 670,(M), ALTURA VOL UTILS 28,(M),

3M CORRESP,! 31,8{MC/S), LONGITUD DEL TUNEL CORRESP.:10400,(M)
30CATOMA

3V CORRESP.: 31,B(MC/S),PRESION UE AGUA EN LA SOLERA: 38,(M)

ALTERNATIVA:Z 3

PRESA DE DE TIERRA
ALTURA: 85,(M}, LONG.
vOL UTIL EMBALSE: 835,8(MMC),
OE GEOLOGIA=2,7

CORONAS 800.(M), VUL PRESA: 0.00(MMC),
FACTOR DE MATERIALS31,8,

TUNEL OE FUERZA

Qv 31.,8(MC/8), LONGITUD: 13500, (M), CAIDA BRUTAZT 850,(M),
X DE CORRECCION POR LONGITUD SIN VENTANAS: Teb %

FACTOR GEOLOGICD=Z,.3

TUBERIA FORZADA |

Qv 31.8(MC/8), LONGITUD: 2190,(M), CAIDA BRUTA MAX3I B850,(M),

FACTOR GEOLOGICO=2,2

CASA DE MAQUINA AIRE LIBRE

CAIDA BRUTAZ B850,(M), aM: 31.8(MC/8), ALTURA VOL,UTIL= 28.3
COTA DE SALIDA=1200.(M), FACTOR GEOLOGICO0=0,0

CHIMENEA ENTFERRADA

CAIDA BRUTA MAX,: 850,(™), ALTURA VOL UTIL: 28,(M),

OM CORRESP.3 31.8(MC/8), LONGITUD DEL TUNEL CORRESP,339900,(M)

DESCRIPCION DEL PROYECTO: CRIS20
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ALTERNATIVAS 1

canancevswrroons

TUNEL D% FUERZA

oM3 3yY,8(MC/8), LONGITUDE: 7800,(M),

X DE CORRECCIOV POR LONGITUD SIN VENTANAS:
FACTOR GEQLqGI§0l213

FQRZADA
(ME/3), LONGETUDS
BLosTCoz2.2
Y

CAIDA BRUTA:
7.3 %

420, (M),

TUBERIA
[ LH 3
FACTOR

640,(M), CAIDA BRUTA MAX3 420.(M),

CASA DE MAQUINA AIRE LIBRE
CAIDA BRUTAZ 820.(M), "L1] 31.8(MC/8)s, ALTURA VOL,UTIL=
COTA DE SALIDA=1380.(M), FACTOR GEOLOGICO=0,0

0.0

CHIMENEA ENTERRADA
CAIDA BRUTA MAX.3 420,(M),
@M CORRESP,: 31,8(MC/S8),

ALTURA VOL UTIL:
LONGITUD DEL TUNEL CORRESP,:

0,(M),
7800, (4)

= CAJAMARCA

0

ESCRIPCI

ALTERNATIVA:Z 1

TUNEL DE FUERZA

"L H 31.,8(MC/S) . LONGITUDS 20300,(M), CAIDA BRUTAT 320,(M),
X DE CORRECCION PUR LONGITUD SIN VENTANAS: 15,0 X%

FACTOR GEOLOGICOR2.4

TUBERIA FORZADA

ams 31¢8(MC/8), LONGITUDS 960.(M), CAIDA BRUTA MAX: 320,(M),

FACTOR SEDLUGICD=2.2

CASA DE MAQUINA AIRE LIBRE

CALIDA BRUTA: 320.(M), am: 31.8(MC/8), ALTURA VOL,UTELS 0,0
COTA DE SALIDA=1060.(M), FACTOR GEOLOGICU=SO0,0

CHIMENEA ENTERKADA

CAIDA BRUTA MAX,I 320.(M), ALTURA VUL UTIL: 0, (M),

UM CORRESP.: 31,8(MC/8), LUNGITUD DEL TUNEL CURRESP,320300, (M}

RIPCION DEL PROYECTO: CAJALQ

sszzsafsassz 2EZZE=IREIVIT

DESC

ALTERNATIVAZ 1

PRESA Db .ENROCADO
ALTURAS 120.(M),
VOL UTIL EMBALSE:
DE GEOLOGIA=2,6

S00,.(™M), VOL PHRESA: 9.01(MmMC),
FACTUR OE MATERIAL=Z.3,

LONG. CORUNAZ
21b,U(MMC),

TIERKAS DE EXPRQPIACION

SUPERFICIE MEDIANA T.7(Kkmun2)

TUNEL DE FUERZA

QM3 14,7(MC/S), LONGITUD: 1200.(M), CalDa BRUTAZ 1e0,(™),
% DE CORRECCION POR LONGITUD SIN VENTAwWASS Us0 %

FACTOR GEOLOGICO=e,2

TUNEL LE OESVIU

@Mz 517,.3(MC/3), LONGITUDS Ttle(m), CAIDA BRUTAL 154 (M),
% DE COURRECCION POR LONGITUD SIN VENTANAS: 0.0 %

FACTOR GEOLOGICO=2,3

TUBERIA FORZADA

[FLLH 14,7(MC/8), LONGITUDS 160,(M), CAIDA BRUTA MAXE: 120,(M),

FACTOR GEOLOGICD=2,2

CASA DE MAQUINA AIRE LIBRE

CAIDA BRUTAS 120,(M),
COTA DE SALIDA®2080,(M),

GM3 14.7(MC/8), ALTUKRA VOL,UTIL=S 40.0
FACTOR GEOQLOGICO=0,0

VERTEDERO EN CANaL
CAUDAL DE CRECIDA 01000:
FACTOR GEOLOGICD=2.3

1376, (MC/78), LONGITUDE  354,0(M),

CHIMEWEA ENTERKADA

CAIDA BRUTA MAX,I 120,(M}, ALTURA VOL UTIL: 40, (M),
QM CORRESP.: 14,7(MC/8), LONGITUD DEL TUNEL COURKESP,: 1200, (™}
80CATOMA

QM CORRESP.: 14,7(MC/S),PRESION DE AGUA EN LA SOLERA: 50,(M)

ALTERNATIVA:

ceccobecsven

PRESA DE ENRUCADQ
ALTURAS 100, (M),
VOL UTIL EMHALSES
VE GEOLOGIAS2,6

LONG., CORONA:Z
168,5(MMC) ,

428, (M), VOL PRESAL 6.36(MMC),
FACTUR UE ™MATERIAL=ZZ2.3,

TIERRAS DE EXPROPIACION

SUPERFICIE MEDIANA 5.9 (KMux2)

TUNEL DE FUERZa

OM3 14,7(MC/8), LONGITUDS 3100.(M), CAluA BRUTAS 100,(M),
X DE CORWELCION POR LONGITUD SIN VENTANAS: U0 %

FACTOR 6EOLOGICU=Z2.2

TUMEL DE DESVIO

GM:  517,3(MC/8), LUNGITUDS 595. (M), CAIVA BRUTAS 15,(M),
%X DE CORRECCION POR LONGITUD SIN VENTANAS: 0.0 %

FACTOR GEOULOGICO=2.3

TUBERIA FORZADA

[FL2 14,704C/8), LONGITUD: 130,(M), CAIDA BRUTA mMaX: 100, (M),

FACTOR GEOLUGICU=2.2

CASA DE MAQUINA ALRE LIBRE

CAIDA BRUTAZ 100,(M}, G 14.7(MC/8), ALTURA VOL.UTIL= 33,3
CUOTA DE SALIDA=2080,(M), FACTOR GEOLUGICU=0.0

VERTEDERO EN CANAL

CAUDAL DE CRECIDA Q10003 1376, (MC/3), LONGITUI'E  290,0(M),
FACTOR GEOLOGICO=2,3

CHIMENEA ENTERRADA

CAIDA BRUTA MAX,: 100,(HM), ALTUKA VOL UTIL: 33.(M),
QM CORRESP.? 14.7(MC/S), LONGITUD DEL TUNEL CURRESP.: 1100, (M)
BOCATOMA

OM CORKESP,3 14,7(MC/8),PRESTUN DE AGUA EN LA SOLERAL 43,(M)
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DESCRIPCION DE ALTERNATIVAS CAJAMARCA

= CONDEBAMBA

ALTERMATIVAZ 3

PRESA DE ENROCADO
ALTURA: B8O, (M), LONG,
VOL UTIL EMBALSE: B6.5(MMC),
0E GEULUGIA=2,.b

CORONA: 356,(M), VOL PRESA: J.71(MMC),
FACTOR DE MATERIAL=2,3,

TIERRAS DE EXPRIOPIACIUN

SUPERFICIE MEDIANA H G0 (KMuw2)

TUNEL DE FUERZA

L H 14,7(MC/s8), LONGLITUDE: 1000,(M), CAIDA RRUTA: B0, (M),
¥ DE CORRECCION POR LONGITUD SIN VENTANAS: 0.0 X

FACTOR GEOLOGICO=2,.2

TUNEL ODE DESVID

a4:  S17.3(MC/8), LONGITUD: GTH. (M), CAIDA HHUTA: 15.(M),
X DE CORRECCION POR LONGITUD SIM VENTAMASE 0,0 %

FACTOR SEOLOGICO=2.3

TURERIA FORZADA

R H 14,7(MC/S), LONGITUD: 110.(M), CAIDA BRUTA Max: BU. (M),

FACTOR SEOLOGICD=g2.2

CASa DE MAQUINA ALRE LIHKE

CAIDA 33UTA: 80.04), LEH 14,7(MC/5), ALTURA VOL.UTIL= 26.5
CaTA DE SALIDA=20B0,(H), FACTUR GFOLOGLICO=0,0

VERTEDERD En CavaL

CoLDAL JE CoELLDa Wlubys 1376, LHC/S), LUNLITIL:  2eb U]y
FACTNR GEOLOCIZO=2,4

CHIYE Je4 ENTERIADA

CAIDA 3FUTA pax.:  EOL(4), ALTuka vyuL uUTIL: elalmie

M CORAESP ., 14,7(MC/S), LUNGITUL DEL TUNEL COWRESP.3 1000, (#)
40CAT 44
M CUORRESP,:  19,7(YC/S8),PAE3IDY Lk AGUA EN LA SOLERA:  57,(M)

JESCRIPCIUN DEL PRUYECTN: CONDELD

Tty b T T e P

A TERNATIVAL 1

PRESA DE DE TIERARA

ALTUKAS  75,(4), LONG, ClnUNAZ
VOL UTIL EMBALSE: 29.0(44C) ,
DE GEJLJIGIA=2,7

600, (%), VOL PRESAS S.ua(nnc),
FACTOW DE MaTEWIaL=2.2,

TIERHRAS DE EXPROPLIACION

SUPERFICIE MEDIANA : lTa9(KMeng)

TUNEL NE FUERZA&

343 T.5(MC/5), LONGITUD: 21000.(M), CAIDA owuTa: 350,(4),
X% DE CORRECCIUM BOW LOUWLGITUD SIN VEMTANAS: 8.1 %

FACTDR SEOQLUGICZI=2.%5

TUNEL JE DESVID

vz 330,1(MC/3), LONGITUDS 573.(M), CAIDA hHUTA:Z 15.(M),
X DE CORRECCION PNR LONGITUD SIM VENTAMASE 0.0 %

FACTOR SEOLOGICI=?.5

TUBERLIA FOWZADA

Mz T.5(MC/8), LONGITUD: 1800.(M), CAIDA BRUTA Max: 350,(M),

FACTUR SEOLOGICO=2,0

CAaSa DE MAQUINA AIRE LIARE

CAIDA 33uTA:  350.(M), PR T.5(MC/S), ALTURA VOL.UTILS 25.0

COTA DE SALIUA=2050.(M), FACTUR GEULUGICOSU,.0
VERTEDEND EN CanalL
CAUDAL UE CHECIDA wW100O:
FACTUR GEOLDGICU=2,.4

878, (MC/S), LUNGITUD: 243,0(M),

CHIMENEA ENTEWRADA

CAIUA BRUTA Max,I 350,(M), ALTukA vOL ullL: 25. (M),

@M CURRESP,: 7.5(MC/8), LONGITUD DEL TUMEL CORRESP,:21000,(M)
BUCATUMA

QM CUKRESP,: T.5(MC/5),PRESION DE AGUA EN LA SOLENAZ 35,(m™)
ALTERNATIVASZ 2

PRESA DE UE TIEKRA

ALTURAZ 100,(M), LUNG., CORONA: TOOD.(M), VOL PRESA:Z 11.23(MMC)
VL UTIL EWMOHALSES 6T7.1(MMC), FACTOW DE MATEWIAL=2,.2,

Uk GELLUGIA=2,7

TIERKAS LE EXPROPLIACION

SUFEKFICIE MEUIANA H 2 U(KMen2)

TUMEL DE FUENMZa

an: 1.5(MCr8), LUNGLTULS 20000,(m), CALDA BHUTA: 375,(M),
% UE CUWKECCIUG PUW LUGGITUND SIN VESTAwADE Tetd %

FaCTuwr GRULUGICU=Z,.S

TUNMEL DE DESVIO

QM: 330,100, Ltctizl Tnae T60.( '), CATua wmiifaz 15,(M),
% Ue CUWWECCIun KW LurbIliuw Sln vENTA aa2 el X

FALTUK LEULUGICUS2,5

TOBER s FORZLuA

amM: TuS(mL/A5), LUNGLITULS 1850, (™), Calud pwiiTa wax: 375.(M),

FALTU® LeOLULGICU=Z,.v

CASA UE maGulna alRE LIBKE
CAIDA BRUTA: §75,(M), ULH ToH(wC/5)y  ALTUWA vuL,UTILE 35,3
COTA LE SALIUVA=2050.(+), FACTUNW GEOLUGICU=O.U

VERTEDERD Ew CanAL
CAUDAL DE CRECIUDA wiyuu:
FACTUK GEOLOGICU=2,4

678,(MC/3), LU~GLTULS:  $29,.0(M),

CHAIMENER ENTERKALA
CAIUA BRUTA MAX,:
OM CUKRESP,1t

375.(M), ALTUHA VOL UTIL: 53,(M),
T+5(MC/S), LONGITUD DEL TUNEL CURWRESH,:20uul.(M)

rUCATOMA

M CUNRESP,: Te5(MC/5) ,PRESION DE AGUA El LA SULERAT 43, (M)



SALIDA DE RESUMEN DE EVaL CHISHEJAS = CONDERAInG
2EE2 SR SEE S EEE TS IE IS I I E SR eI s e s e s RN RSN E =TI S S EEE R s s =SS SsSsSsSssISssSsssSssssszzsoasss

KAL 1A GM ICF urt HN P1 EF ES FP FeC P6 INVERSIDM FEC1 CESP KESP DUR
6 =
(GwH) (=) (8/0nn) (Hw S (=) (5/MwH) (B/KW) (ANOS)

RIS NI SR EEN I N T s s e s s s s Sss S s SSass=s s ===

3 3
J(M /8). (=) m 78) (M) (MW}

SRS SE=ESEESSSEESSEEsSssSsSsEssascsEsz=ss=s

PROYECTO CrIS10

99,4 4h9,.4

163.1 leel.7

1.00 31,8
sEESsEEIEIa=s
] s1.8

0.9 uv.912
SEEITIEREES

To.3 237,7 $25.7 0,845 38.3 28,1 1.151 47,48 2989.

b e e EEZ====z==z=zz== EESESEESSEEESEEssszzzz=z=

1 1 14.7 l.tw la, 7 Lovad 12.3 To.5 11.6 0.836 177.280 Toh 127.3 4,ulllb9.8410358, S
SESSSSSSSSSSSSISSSSSS=SSSIIESSISCIISSSSSIIZIESSSEISSSSSSSSSSSSSSSSSSSEESSSSsSssZssssSsssEsSEsZsZZsssssozsZazzizsocoos
2 1 la./ 1.00 la,.7 Bd.o 1.2 6l.3 11.4 U,8186 167,500 5.9
S=SSESSZZ=SISIISESSISISSSSSSSEISISSESSSSSSISSEESSSSSsSEESssssssssssasssssssass

3 1 14,17 lauu Lu.7 ho. b .1 41,1 14,2 v, 7684 ld43.b660 3.9 59.2 e.976125,354 T3I3E. 4
SSSSSESSCSSSSIIISSSSSSSSSISISSSSSEISSISISSSSSSSESSSISZSSSSSSSSSSSSISSSSSISsSSSSsIssssSs=sZsssZssZsSSIsSSssIzzzszsszos

PROYECTO CONDEID
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SECUENCIAS OPTIMAS PARA LA CADENA CRISCAD
P EREEISESSSRESEIESSeSRSSEERESSSESSSSSIZISTERRE
NUMERD TOTAL DE CADENAS ANALIZADAS = 60. FECHA 6/ 4/79

NODO FINAL 1/ 3 VCRISI

CADENA OPTIMA FORMADA POR:

SXZZEIZIZICZSSIsSSSCISZSAEISSSSSTESISESSSASSREESESSSSSSSIESEZSSISSSSEISSSSTISSSSINSSSSSEISSCSSSSZSSZSESESTISSREES =s=zass=sasE=3a
QM HN PI INVERSION CESP KESP

{(Mw} (10%%6 §) (3/MRH) (S/KW)

......... s=Es=z==c SIFTIEITRSIBEEI

1 CAJalo 3 14,7 8,1 59.2 125.40 7309,

3 CRIS1O 2 4 VCOWDE]L 31.8 614,9 163,1 14,3 10,30 701,

6 CRIS30 1 4 VCHICA4 31.8 287.8 76.3 28.1 47.50 2990,

TOTAL PARA L4 CANEwA 297.5 1749.1 477.4

NUMERD OE CADEMAS AMALIZADAS = &

8000 FINAL 2/ 3 VPACIt

CADEWA OPTIMA FORMADA POR:

FEC1 CESP  KESP
(=) ($/MWRH) (S/KW)

N, PROYECTO ALT VIUCULO EXTER (Mwx3/3)

1 CaJaty 3 14,7 14,2 55.3 143,888 3.9 59.2 125,40 7309.
3 CRISiO 3 4 VCONDEL 31.8 50.9 1600.0 12,794 200.2 171.7 12,60 858,
5 JORGELQ 1 31.8 376.6 651.5 28,436 44,3 112.3 20.20 1273,
7 CHICAR0D 2 2 VChICay 50.6 105,53 44,5 189.4 80,3 269.7 131,193 20.9 256.8 111,70 S771.
3 CHICA3yY 2 51.9 67,3 29,1 110.86 S8.1 168,7 86.321 10,8 102.8 71,50 3533,

2373.7 676.1 049,.8 45,748 311,4 1057.7 0,909 44,41 2518,

NUMERDO UE CAUENAS ANALIZAUAS = 48,

NQOO FInAL 3/ 3 VCRIS2

CADENA OPTIMA FURMADA POR:

14 Hin PI EP €S ET FEC PG INVERSION FEC) CESP KESP

Yo PROYECIQ ALT  VINCULO EXTER (Max3/3) (M) (Gwh) (Gwel) (8/MwH) (MW) (10%=%6 §) (=) (S/MWH) (8/Kw)

sszzszzsssssss S=z=3=ZEx3ITIISEZSEITITEITIIs=Es

1 CAaJAly 59,2 2.976 125.40 7309,

3 CRISL0 114,3 0,255 701,
s=szgs=z3zs=ssss

TOTAL PAnA LA CADENA 190,64 1372.1 112,2 1484,5 28,766 177.2 350.2 0,593 44,41 1839,

NUMERO NDE CADENAS AnALIZADAS = 6.

CONDECAD

WUMERO TUTAL DE CADENAS ANALIZADAS = 2, FECHA 3 6/ 4/79

N0DO FINAL 1/ 1 VCONDEL

CANENA OPTIMA FORMADA POR:?

s==z s= = SsszssFsssssszszaEsss

HN Pl EP ES ET FEC PG INVERSION FEC1 CESP KESP

(M) (Mw) (GWH) (GiH) (GWH)  (8/Mwd) (MW) (1026 8) (=) (3/MWH) (S/KW)
CEEZ=TCrToCss=TsSSTSSSSISEIEISS3ISSSSSSSSISSSSSRSSSSISSEESSSSSISSSSs=SISSSSSSISSRRSISSsSEaIsSISSssIen
3.859 9203,

szaex EEET 1

TOTAL PARA LA CADENA 19.2 69.3 5645 125.8 212.603 10.3 176.7 3.859 164,90 9203,

=EzzeIIIETIT

NUMERQ DE CADENAS ANALIZADAS

n
n
.
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2102 CRISNEJAS

VINCULOS EXTERNOS:

CHICA 10-13— CHICA 20-13
CHICA 10-24— CHICA 20-24

113 CHIv

< Viene del Rio Cajamarca

CAJA 10+ CAJA 10-2 CAJA 10-3
HP=120m 100 80
HB:120m 100 80
QM=1473m¥s 1473 1473
PM=12.3 MW 10- X
V <
T o S @
» <
> 1 \ =
A 4
N ——
} /]
i v
CRiS 10-1 CRIS 10-2
HP=85m 85
HB:250m 670
QM= 31.8m¥s 318
PM= 594 MW 1631
p——
\ l
CRIS 20-1 JORGE 10-1
HP= — -
HB= 420m 37
QM=318mY¥s 318
PM= 1023 MW, }
4_
| V CRIS 2 | CRIS 30-1
HP= —
vy ¢
V CRIS 1 <
v \
CHICA 20- CHICA
HP=125m 10€

HB=150m
QM=S0.6m /s
PM53.7 MW

CHICA

HP=101
HB=10(
QM=51!

PM=36.
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CAMA

& Viene del Rio Condebamba

-
CONCE 104 || CONDE 10-2 |
i

HP=75m : 100
HB=350m 1o |
QM=75m3/s h 75 |
9.2 M ' 1
I

V- CONOE 1

CRIS 10-3
85
850
318
2
>
1
JORGE 10-2 JORGE 10-3
400 25
318 318
95.4 1014
LEVENDA-KEY:
HP= ALTURA DE LA PRESA (m)
Dam Height
I HB=CAIDA BRUTA {m)
cmicanon | Jcrmicato-2 | i cmcarns | § crica 10-4 Gross Head 3
) - t QM= CAUDAL MEDIO mY/s
[WP<T35m | | 135 100 \ 100 .
jnBsg0Om ||| 625 | 565 ! 590 Mean Flow
taM=700md/s [ 1 700 b 100 i 700 PM= POTENCIA MEDIA (MW)
:f_h!=_3_l 2_&4)/\_/ ! '__‘32'_6_"_ i 2____:2?&____: 3Q. Potential Based on Mean Flow
== CADENA OPTIMA
Optimal Chain
<
J g
20-2 CHICA 20-3 CHICA 20-4 SOCIEDAD ALEMANA
] 125 100 Stz DE_COOPERACION TECNICA
170 145 (GT2) GMBH
506 506 REPUBLICA DEL PERU
‘ 60.2 504 MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
DIRECCION GENERAL DE ELECTRICIDAD
KONSORTIUM
LI S LAHMEYER INTERNATIONAL GMBH
l j SALZGITTER CONSULT GMBH
Nombre Fecha
EVALUACION DEL POTENCIAL HIDRO-
30-1 CHICA 30-2 Diseffado ing. J.ESAINE] ELECTRICO NACIONAL
Ym 80 Dibujado E.JUAREZ | NOV. 1978| pAGRAMA DE CADENAS-Chains Diagram,
lm3 80 Aprobado Dr. B. BOOR
ym¥s g}‘ Resmplaza a: 2102 — CRISNEJAS
pr—— 113 ~ CHICAMA
Reg. No. Escala Dibujo Nr.
2102-~-2




SALIDA DE DETALLE DE LAS ALTERNATIVAS OPTIMAS

cenmcecasnmannes JE S e L L L e DA L L L S L DL

CRISNEJAS

AAX AN AR RRNARN R RN RAARRAR AN RN ARARRA R AR K AR

PROYECTO 3CRIS10

ALTERNATIVA & 3

POTENCIA INSTALADA NUMERO LI Y

POTENCIA INSTALADA

POTENCIA GARANTIZADA

*
*
*
~
"
*
*
”
*
*
*
*
[
*®
«
"
*
*

ENERGIA4 PRIMARIA

ENERGIA SECUNDARIA

ENERGIA TOTAL
VOLUMEN UTIL
CAUDAL PROMEDIO
VOLUMEN UTIL
FACTOR DE PLANTA
INVERSION

FACTOR ECONOMICO

COSTO ESP.DE ENERGIA

DURACION DE CONSTRUC.

BENEF ,S3ECUND,ANUALES

AR RN RA RN RN AN R AR ARARRARRARNNRRRRARAR AN K

PRESAS

TIPO DE PRESA
ALTURA

LONGITJD CORONA
VOLUMEN PRESA (VvP)

VOL,L,UTIL EMBALSE (VU)

FACTUR SEOLOGICO
FACTUR DE MATERIAL
COSTO PRESA

COSTO PANTALLA INYEC,

COSTO TOTAL
vusve

TunmELES

TIPO DE TuNEL
NDMERD JE TUNELES
LUNGITUD

PENAL FALTA VENTANWAS

CAUDAL DE DISEND
DIAMETRO

TIPO GEOLOUGICU
COSTO 7/ M,LINEAL
COSTO TOTAL

TUBERTIAS

LONGITUD
CAUDAL DE DISENO

NUMERD DE TUBERIAS

CAUDAL PUR TUBERIA
DIAMETRD
TiPO GEOLOGICU

C0STO/M LIN.PROMEDIOD

COSTO TUBERIAS

COSTO VALVULAS MARIP,

COSTO TOTAL

CAS A 0E

TIPO CENTRAL
TIPU TURBIwAS

TR UL N T T TR TS T T

HHUWWDHN

POTENCIA 1
NUMERD OE
POTEnNCIA P

NSTALADA
TURBINAS
OR UNIDAD

CAIDA 3RuTA

CAIDA NETA

CAUDAL TURBINABLE
COSTO 0BRA CIVIL
COSTO TURBINAS
COSTO VALVULAS
COSTO COMPUERTAS
COSTO PUENTE GRUA
CO8TO DESAGUE
COSTO TALLER
COSTO AIRE ACOWO,
COS8TO GENERADURES

COSTO TRANSFORMADORES

COSTU SUBESTACION
COSTO TOTAL

M1
M2
H1
H2

DISTANCIA ENTRE EJES

LOWGITUD TOUTAL

CHIMWERNTEHA

L T T T T T T O TR TR T )

WM HouN M

LONGIT TUNEL CORRESP =

NUMERO DE TUNELES

DIAMETR0O TUNEL CORRE

CAIDA BRUTA MAXIMA
PERDIDAS LINEALES
ALTURA CHIMENEA
CAUDAL DE DISENO

CAUDAL POR CHIMENEA

DIAMETRO CHIMENEA
COSTO TOTAL

R

M A DU

200, (Mw)

200,
1549,

(Mw)
(GWH/AND)

Sle
1600,
836,
3e.
304,
0,91
171.7

(GWH/AND)
(GWH/AND)
{10nxe M3)
(M3/8)
(DIAS DE GM)
(=)

(10%%6 8)

12,79 ($/MwR)
12.59 ($/1nH)

S
0.0

(ANDS)
(10xxp §)

D.TIERRA

(M)

(M)

(10x%x6 Mw*n3)
(10%%6 Maa3)
(=)

(=)

(10%%6 )
(10wwp &)
(104a%6 §)
(=)

ADULCCION

1
15500.0
T4
31.8
3.2

2.3
4023.7
54.3

(Max3/S)
(M)

(=)
(s/%L)
(10wve %)

ZADAS

2190.,0
31.8

I N AS

{m)
(Mex3/8)

{=)
(Maen3)
(M)

(=)
(S/ML)
(1026 3)
(10%*6 $)
(10%x%x6 )

AIRE LIB
PELTON 4

*
*
*
"
®
«
x
*
®
*
*
*
*
«
»*
*
*
*

200.,2 (Mw)
4

(=)

5041 (Mw)

850.0
755.0
31.8
3.2671
8,4642
0.0000
0,029
0,55%6
0.,2101
0.1000
0.7984
5,6265
2,6838
1,3305
23,0654

EgUILIBRIU

39900,0
1

3.6
850,0
8546
88,1
31.8
31.8
5.5
0.114

(¢)

(#)

(Men3/8)
{(10%ne §)
{10%26 §)
(10%x6 §)
(10%%6 )
(10%=6 §)
(10wx6 $8)
(10226 8)
(10%%xp 8)
(10%x26 $)
(10x46 )
(10awe $)
(10wxe 3)

(M)
(M)
M)
()
(M)
(M)

(M)
(Man3/8)
{Ma#3/8)
(M)
(10nn6 8)

= CAJAMARC

A

AN R AR KA NR AR AR IR RN E RN RN RARRRR R A RN AN KRR
ALTERNATIVA ¢ 3

*
*
*
*
*
*
*
*
»
w
*
*
«
*
*
*
*
*

‘CAS 0 €

PRUYECTU :CAJALU

FUTENCIA IwSTALADA NUMEKROD i1

L
c

PUTEHCIA INSTALADA
PUTENC1A GAKANTIZAODA

EERGIA PRIMARIA

EWERG LA SECUNUARIA

ENERG(A TOTAL
VOLUME®R UTIL
CAUDAL PRUMEDIU
VOLUMEN UTIL
FACTUR UE PLARTA
L vERSLIUN

FACTUK ECONOMICO

CUSTU EsP,DE ENERGIA
DURACIUN DE CUNSTRUC,
BENEF ,SECUND 4 ANUALES

143,89
125.38

*

*x

*

8. (Mw) *
4o (MW) *
41. (GWR/AND) =
14, (GWH/AWU)} =
55, (GWhH/AwD) »
B7.(10%x%p m3) »
15, (n3/8) *
68, (LIRS DE uM)»
0.78 (=) *
§59.2 (f0xxe 8) «
($/mnr) *
($/Man) x

4 (ANUS) -
0.0 (luw2b 5) =»
x

AR R K AR RA R AR R A AR RARRR KR AN AR AR AR ARA KR ARR

P kESAS

TIFQO ur PRESA
ALTuRS

LOWGITUD CURONA
VOLUMEW PRESA (VP)

VUL,UTIL EMBALSE {vu)

FACTOR GEOLOGICU
FACTOw DE MATEKIAL
CUS10 PrESA

COSTU PanTALLA INYEC,

COSTO TUTAL
Vu/vP

TIERRAS 0

SUPERFICIE ALR.mEDIA,

CUsSTO
TunNELES
Tlru DE TUNEL

WUMERU D& TUWELES
LUNGITLY

PERAL FALTA VENTANAS

CARUDAL DE DISENO
DIAMETKO

TIPU GEOULUGICD
COSTU / ci LINEAL
COSTU TOTaAL

TIPC DE TUuNEL
MUMERD DE TUNELES
LOnNG1TUD

Peoab FALTA velTANAS

CaubDaL DE DISEND
LiAMETRO

TlPG GEOLGGICU
CudsTu / MLINEAL
CUSTU TUTAL

VU B €k {AY
OnGLTUD

ALDAL DE DISENU
UMERU DE TUBERIAS

CAUUAL PUk TubEKIA

DIartTRO
TIPU LEGLUBICE

COSTU/M LIN,PROMEDIO

CUSTU TUHERIAS

CLSTO VALVULAS MARIP,

COS10 TUTAL

TIFO CenTKAL
TIPU TUuNrINAS

PUTENCLR LNSTALADA
WUMERD wE TURBINAS
PGTENCIA POR UNIDAD

CAJLA orUTA

CAIDA WETA

CAULAL TUKRBINABLE
CUSTU ubRA ClVIL
COSTU TURBINAS
CUSTO VALVULAS
CuSTO CUMPUEKTAS
COSTO PUENTE GRUA
COST0 DESAGUE
CUSTU TALLER
CDOSTO AIRE ACOKD,
CO3TU GENERADOUNES

COSTO THRANSFOKMADORES=

CUSTO SURESTACIUM
COSTO TOTAL

My
me
H1
He

DIETANCIA ENTRE EJES

LONGITUD TOTAL

VERTEDERD

Huwnnimht o

In

BOAU N N0 e T T TR VI TR T T

HoNnnuawanu

MA@ Ul

F I U T T T VI PO U R U T TR T T TR

1
1000.0 (M)

3es

U

0,4470
0,8259
0.2101
0.0295 (10xx6 3)
0.1198 (10wx6 3)
0.,06471
0.0400
V,u7168 (lunrxb 3)
0.6911
Q.e612

ENRKOC .

su.u (M)

356.0 (M)

3.7 (L0xsp Mwx3)
(10wxb iMxx3)
6 (=)

3 (=)

B (lowxo &)
4 (10wx6 §)
28.2 (10#xx6 %)
23.3 (=)
UnNDACIUWN

4,0 (KMnaxg)
0.1 (luxxb §)

ADUCCIUN

(=)

V.0 (%)
7 (Mx=3/8)
3 (M)

e (=)

9 (d/nl)

5 (luxro &)

UESVIU,.

1 (=)

478.0 (m)

0.0 (%)

§17.3 (mxns/d)

6.2 (M)

2.3 (=)

4,1 (B/mL)
1.5 (10%%0 $)

FO®RLAUASY

110.0 (M)

14.7 (taaws/8)
(=)
(Axw3)
(i)

(=)

1
14,7
<
2
3 (o/mL)
4
¢
4

(1yxxo §)
(luxxe §)
(10%xx6 3)

cococomNE

.
.
.

Y

N A §

AIKE LIb
FRANCLS

8.1 (b

2 (=)
4,0 (mw)
80,0 (m)
65.6 (H)
14,7 (Mw#ew3/S)
($0xxt 3)
(10%%p §)
(10»xp B)

(luxxe %)
(10%%p $)

(10%x6 $)
(10%%6 $)

= 0,4319 (lurse §)
= 3,1749 (luwwe §)

5 (M)
S (M)
5 (M)
0 (M)
7 (M)
1 (M)
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SALIDA DE OETALLE DE LAS ALTERNATIVAS OPTIMAS

CAJAMARCA

TIPO DEL VERTEQERU = CANAL

CAUDAL DE CRECIDA ® 1375.6 (Mwx3/8)
NUMERU DE CUMPUERTAS = 2 (=)
ALTURA DE SALIDA z 8,7 (M)

ANCHO DE SALIDA 2 13,0(M)

ANCHU TOTAL DE SALIDA= 26,0 (M)
LONGITUD CANAL DESC, =  226.0 (M)

TIPU GEJLOGICO s 2,3 (=)

COSTD 0BRA CIVIL = 1.2 (10%%0 3)
COSTO COMPUERTA KAD, = 0.9 (10%%6 8)
COSTO TOTAL = 2.0 (10a%6 §)

CHIMYENEA DE EQUILIBRIU

LOWGIT TUNEL CORRESP = 1000,0 (M)
NUMERO OE TUNELES = 1 (=)
DIAMETRO TUNEL CORRE = 243 (M)

CAIDA BRUTA MAXIMA = 80,0 (M)
PERDIDAS LINEALES = 5.5 (M)
ALTURA CHIMENEA = 28.1 (M)
CAUDAL DE DISENO = 14,7 (Max3/5)
CAUDAL POR CHIMENEA = 14,7 (M2n3/8)
DIAMETRO CHIMENEA = 4.9 (M)

€05T0 TOTAL = 0,063 (10x46 §)
BUCATO®MA

CALDAL DE DISEND TOT = 14,7 (Mxx3/S)
COSTO TOTAL = 0,21 (10w%6 §)

AR AN R AR R AR AN R RN N RA N R AR NN AR RN R RN RN RN NP AN AN

* PROYECTU 3CONDELD ALTERNATIVA 3 1 *
« PUTFWNCIA INSTALADA NUMERQ T 1 *
L] *
* POTENSIA INSTALADA = 19, (Mw) x
® POTENCIA GARANTIZADA = 10, (mw) «
 ENERGIA PHIMARLA = 9. (GAH/ANU) =
* ENERGIA SECUnDARIA = 56, (GwH/AND) =»
« ENERGIA TOTAL = 126, (GWH/ANU) =
* VOLUMEN UTIL s 25.(10%%6 M3} «
* CAUDAL PROMEGIO s 7.(M3/8) *
* VOLUMEN UTIL = 39,(DIAS DE QM) *
* FACTOR DE PLANTA = 0.75 (=) *
* INVERSION = 176.7 (102%6 8) =
%« FACTOR ECONOMICO = 212,60 ($/MwH) *
* COSTU ESP,OE ENERGIA = 164,66 ($/MnH) *
* DURAC1JN DE CONSTRUC.= 5 (ANGS) L
* BENEF ,SECUNDANUALES = 0,0 (10x%6 3) «
AR R AR RN R AR A AR R RAR AR RN AR AN A AR AN AN AN R R AR RN

PRE S AS

COSTO TOTAL
vysve

35,5 (luxwe $)
5.0 € =)

TIPO LE PRESA 3 LeTIERRA
ALTUKA = 75.0 ()

LONGITUD Cux0wA 3 bULLO (M)

VOLUMEN PresA (VP) s 5.0 (1Uxsp Ma#3)
VOL.UTIL E€4BALSE (vu)s= 25.0 (1Uwsb mrw3d)
FACTOR SEULUGICO = 2.7 (=)

FACTUR D& VMATERIAL = 2.2 (=)

CUSTU PRESA = 17.4 (1Uxep 3)
COSTO PANTALLA INYEC.= 16,2 (10%xp )

T1ERRAS D E Jwunmb AL Ow

SUPEKFICIE AGR,mEDIA,
cosTO

1.5 (Kmwrnp)
0.0 (10%x6 §)

TUNEL'ES

TIPO GEOLOGICO
COSTO 7 M, LINEAL
COSTO TOTAL

1
2.5 (=)
2561.,3 (S/ML)
1.5 (30#%6 3}

TIPU DE TunEL H ADUCCION
GUMERU DE TUNELES s (=)
LUNGITUD = 21000.0 (M)
PENAL FALTA VENTANAS = 8.1 (x)
CAUDAL JE DISEND = 7.5 (Max3/3)
QIAMETRO = 2.2 (M)
TIPO GEOLOGICO s 2.5 (=)
COSTO 7/ m,LINEAL = 2938,0 ($/ML)
COSTO TOTAL = 61.7 (10%%6 8)
TIPO DE TUNEL 3 VESVIO,
NUMERD DE TURELES = 1 (=)
LONGITUD = 573,0 (M)
PENAL FALTA VENTANAS = 0.0 (%)
CAUDAL DE DISEWND = 33041 (Max3/8)
DIAMETRD = 5.1 (M)

=

= CONDEBAMBA

L L L T T T gyt

TuUwB ERIAS

LOBGLTUO

CaLDAL UE DISENO
NUMERU DE TUBsERIAS
Caudal POUR TubtRIA
UDIAMETRO

TIPD GROLOUGICUL
COSTU/t LINPRUMELID
CUSIQ TUBERIAS

COS10 VALVULAS MARIP,
COSTU TuTAL

€ 4 8 a 0k

T1FU CENTRAL

TIPO TuRoINAS
POTENC1A INSTALAGA
NUMERY Lk TURBLNAS
POTENCIA PUR UNIDAD
CalDA brRUTA

CalllA WETA

CAUDAL TUuRbIWABLE
CUSTO GpRA CIVIL
COSTY TURHINAS
COSTu VALVULAS
CUSTL CuMPUERTAS
CUSTU PUENTE GkUA
CUSTU UESAGUE

CUSTU TALLER

CUSTO alkKE ACunD,
CUSTOU GEFWERAVDUNKES
CO3TO IRANSFONMAUURES
CLUSTU SUBESTACIUW.
CusTy 10TAL

L

Fe

nl

He

UISTarCla Enink EJES
LunGITUL TOTAL

VEKRITEDLE KUY

T{FU btL VERTEUERU
CAUDAL D ChECLIULA
wUtERU be CURPUERTAS
ALTURA e SALIOA
AnChy LE SALIVA
AMCHO TOTAL LE SALIUA
LOrGLTLL Canal UESC,
TIPU GEULLGICU

CUSTl Lbwa Clvial
CUSTU CumPUERTA KAU,
CuSTu 1UTAL

CHIMENES Lk

LUnGTT TUNEL CUKNESE
NUMERG O TurELES
UlaowkTky Tuiiel CURKE
Calua BRUTA Maxlra
PERUTURS LIREALES
ALTUkA CHIMEGER
CalbaL DE DISCRO
CauDAL POk CHImLiEA
DIAMETHI! CLH{MENER
COSTO TaTaL

BO0CATOMA

CAUDAL DE DISEND TOT
CUSTO 10TaL

LR T O T T T )

4 A WU

[T U T T R R R T TR T ) LU T T T ] LT I OO T T T T T T T T L T T VR T TR TR TR T}

LT TR TR AR TRE TR TR TR 1Y

nou

FORZAUAS

1800,0 (M)
7.5 (Man3/8)

i (=)

S5 (mae3)

8 (m)

0 (=)

9 (3/mML)

6 (10%an §

0 (lusee 3

7 (luwss §

I N AS

ALRE L1B

FRANCLS
19.2 (M)
2 (=)

9.6 (an)
350.0 (m)
306.4 (1)

TeB (¥uw3/5)
V.40bu (tum¥o 3
047753 (1usap &
0.0000 (luxx6 »
0,020} (1uwme o
0.1560 (10x2b 3
0.0541 (lumsp 3
UeNH0D (Juran b
0,1374 (l0wxe 3
0,8247 (lutze
0,4630 (luwsh %
0.6026 (lu%wp o
23,4796 (1uxwy $

CANAL
877.8 t9xx3s3)
2 (=)
7.3 (M)
10.8(m)
21.7 (m)
243.0 (M
(=)

EwulLl!lnk

21000.9 (M)

1 (=)
2.2 ()
350.9 (M)
35.2 M)
S6.5 (M)
7.5 (Hex3/8)
T.5 (Mex3/5)
3.3 M)

)
)

4

B (10x26 %)
5 (10%26 9)
3 (10n0E $)

0.049 (10%%6 $)

5 (Mxe3/3)
4§

(10e%6 %)
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CUENCA . RIO CAJAMARCA / CRISNEJAS oo PROYECTO ... CAJA 10-3  FgcHA . 29.00.77

| PRE S APorta Chuelol ~ EMBALSE [0BRAS SUBTERRANEAS |[TUBERIA PRESION |
A

206 [100%.] 20°/ | 20 [30°/| 20%

3.0 [2.3]2.1 2.1 |2.3| 2.0

RESULTADOS

TUNEL DE DESVIO 2.1 (2.1]2.5] 2.0

DESCRIPCION:

SA : El rio Cajomarca corre por el eje de un sinclinal, sea que las rocas en ambos flancos buzan hacia el rio con 80°; son rocas sedimenta-

rias de formacién Goyllarisquisga.
ESTRIBO : Los flancos son estables, consisten de areniscas cuarciticas intercalados por bancos de lutitas, la inclinacién de las laderas varia en

tre 30° y 80% existe una pequefia falla.
FONDO DEL VALLE : 150 mts de ancho rellenado de arena y grava fluvial de aprox. 20 mts de espesor.
EMBALSE : Con flancos bastante estables (Ki - g), pero se espera una gran  cantidad de sedimentos.

TUNEL DE DESVIQ : Las mismas condiciones geotécnicas como el estribo de presa; se esperard agua subterrénea.

TUBERIA DE PRESION : Areniscas cuarciticas (Ki - g) muy plegadas; en la parte baja de la ladera buzan las capas con 30° aguas arriba; mds

arriba se nota la estratificacién paralela al rio con aprox . 75° de buzamiento en direccién al rio; existen capas muy erosionables (lutitas) .

CUENCA RIO CAJAMARCA/CRISNEJAS PROYECTO..CAIA 10.=3 ... ... FECHA .. 29.10.77..........
T VvERTEDERO | caNalL |DESAREN Librey Enterr | DESAREN. Caverna |
e 2, v
S, b/ @4\ v < G, & ~
h 70,( A2 (,(’q 4,0‘% ra o %, "'k,( N <, > &"o, Pey 5, N\, 2, e s@%’ %“‘o
AN AT ANA AN AV A TARTANAY e\ e, \ Y % «“,0 v &, \%
% P {06 N\ N %, To, \% N8 \%, e o N\ N\ o\ 0 N\ \ o, \%
(2 %, /q 4391 4,& 3 b4 o‘v % 6‘4% (’Vo s % G %, o,o oJ\ 0 % 000 /04« »
) e, %% %, \0 ¢ \* v
RESULTADOS 30 % 30| 20%,| 20 *. |100°/ | 20%/ |30 %, |30 /s [ 20% [100%/e |30 *a | 20% | 20 /0 |30 %6 | 100 *%/a |40 /e | 20%e| 10 %/, [ 30 %/ [100°/s
2.5| 2.0|2.4| 2.2| 2.3

DESCRIPCION

VERTEDERQ : El corte para el vertedero deberd ser bastante grande en los rocas sedimentarias (Ki - g) de los flancos tan fuerte inclinados.




MATERIALES DE CONSTRUCCION EN CANTERAS

CUENCA: _RIO_ CAJAMARCA /CRISNEJAS PROYECTO  CAJA 10-3
FECHA DEL TRABAJO .. 22.10.77 . . . COORDENADAS LAT. 7°.27'. . LONG._77° 34
DIFERENTES YACIMIENTOS EVALUACION
PROMEDIO DE
TIPD CE TIPO DE-LOS I 11 111 v v vi I-vI
ESTRUCTURAS MATERIALES [T T v | oo | v | e [ oo ] b s | | ot | 3| o oo | B | 2t e [ 0 | e
e g I Material Fluvia!
<5 = 100
o 5 2 Roca para Triturar
Ry 1200 |
s 3 Roca P. Enrocamiento
s y Rip Rap 2.0 2.0/ 2.0 2.0 60| 1.2
-8
2 | z 4 Maeeratmn Blves |y 50 1.5/ 1.5 ‘ 1.5 10]0.14
5 < I A
w a4 5 Material Semi-
=} & | o Impermeable 3.0] 3.0/ 3.0 3.0/ 30 0.9
< |
E 6 Tierra para el Cuerpo 60
NOTA: RESULTADO FINAL:
Se deberé asegurar el volimen necesario del material PRESA DE CONCRETO:
impermeable (5).
PRESA DE ENROCAMIENTO: 2.3
PRESA DE TIERRA
CUENCA ... RIOCRISNEJAS  ~  provecto CRIS 10-3 = FECHA 29:10.77 .

| PRESA-Crisnejos |  EMBALSE
&

RESULTADOS 50% 100%, 20, |30°% | 20%. | 10 [100er] 20 | 20 |s0°s |100%
2.8(2.5|2.4| - (2.1 |27]2.2|2.0]2.0[2.5]2.1
Tionel de Desvio 2.5(2.2|12.6[(2.3|2.5(2.5

DESCRIPCION:

PRESA : Zona de rocas sedimentarias de formacién Chicama con diques de intrusivos.

ESTRIBO IZQUIERDQ : Entre el rio y el cerro de rocas sedimentarias (Js - chic) existe una ancha terraza aluvial (aprox. 600 m), que consis-
te de grava gruesa a fina con finos.

ESTRIBO DERECHO : Hasta la altura de aprox. 30 mis. el estribo tiene poca inclinacién y es cubierto con escombros de ladera; mds arriba la

nariz del cerro es de roca ignea (Kti -1i).
ALLE : En el eje de presa cruza un dique de intrusivos el rio; el material fluvial tiene aqui poca potencia.

TUNEL DE DESVIO : Las condiciones geotécnicas para este finel no son muy favorables; las rocas sedimentarias (Js - chic) tienen una estabili-

dad reducida y se esperard agua subterrénea.
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CUENCA RIO CRISNEJAS . PROYECTO... . CRIS 10 -3 . FECHA .29.10.77 ...
VERTEDERO CANAL JOESAREN. Librey Enterr | DESAREN. Caverna
¢ e
9 ' & - 9, 2,
4"( NN %“'o % %4’@ o“‘e %’4’ e“‘(’(
AR RN ¢, N\Jo, \7 AN
S Yo (4 (3 1 ¢ “ “ ©, % i
&’5\ \(/(, 3 7 CP‘, ”vo Oo oﬂo (’0 <« v“/ o\S‘
& AN Jo "»v@' 0, \* Jo "’oc,v %
RESULTADOS 30 % 30 %] 20%.| 20 */s | 1004 20 [ 30/ 30 *fs | 20% |100% |30 %1 | 207/ | 20°% 30 (100 % |40 % [ 20% | 10°% 30%. |100°%/
T
2.6(2.2|2.1,2.2(2.3

DESCRIPCION
VERTEDERO :

Al estribo derecho existe un buen lugar en roca para esta obra, pero la excavacién va a ser alta.

RO CRISNEJAS

CUENCA _ PROYECTQ _CRIS 10-3 .

r

FECHA 29.10.77 ..

RESULTADOS 50%% |20 %] 20 o 1100 10 | 207 | 50% | 20+ |100er| z0+%. | 20+, [20°% | 20°r [10s [r00er | 20 | 204 [60°s [100
2.2 (2.1 2.5 2.2/2.5|2.3[]2.0 1 2.0|2.4]2.2]

DESCRIPCION:

IQ:NZEELD_EZA:\QQZC:QZIQZI;I . Es un tdnel transandino de aprox. 40 Km con dos ventanas

19 tramo (3.5%) en depésitos inconsolidados del fluvio-aluviales (Q - fal)

20 tramo  (6%) en rocas sedimentarias {Ki - g) como cuarcitas, lutitas y calizas de buena estabilidad

3° tramo (16.5%) en calizas negras, margas y lutitas (Ki - ichp) plegadas de regular estabilidad.

4°tramo (33%) en rocas como cuarcitas, bancos de caliza y lutitas (Ki - g) muy plegadas de buena estabilidad.

5°tramo hasta la primera ventana (5%) en un anticlinal de calizas y lutitas (Ki - ichp) de regular estabilidad.

6° tramo  hasta la segunda ventana (10%) en rocas sedimentarias (Ki - g) diagonal al rumbo, estables.

7° tramo hasta la cdmara de equilibrio (26%) transversal al eje de pliegues de rocas sedimentarias (Ki - g y Ki -ichp)

irregular, pero de buena estabilidad.

CASA DE MAQUINAS : Hay suficiente espacio para esta obra.
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MATERIALES DE CONSTRUCCION EN CANTERAS

CUENCA: RIO CRISNEJAS PROYECTO  CRIS 10-3 ...
FECHA DEL TRABAJO 29.10.77 COORDENADAS LAT. 7° 77 LONG . 77° 33'
DIFERENTES YACIMIENTOS EVALUACION
PROMEDIO DE
TIPO DE TIPO DE LOS I It III v v vI I-VI
ESTRUCTURAS MATERIALES jse. | Vel. e | vel. e, | Ve e, | vel. e, | Vo ist. | vel. n
?0°., :(I)"/L RES. 20‘% 4‘:}% RES, :’O% 4\:’”}, RES. ?0% 4"0"/', RES. 20% ‘Vo;’ RES. sDO% :;VL RES. P':ZSM. } RES.
] g | Material Fluvial i .
<8 ! - ! B . 100
g % 2 Roca para Triturar 1‘ ! i
v | ' : f _ ! e 120
< 3 Roca P. Enrocamiento H } ;
Q y Rip Rap ! | |
g | N S 160
é l g 4 Material para Filtros 2.0/ 2.0l 2.0 I ‘5 ‘ ¢ ‘ 2.0 i 10 0.2
F < - T B L S it et s S
w & 5 Material Semi- ] ; ! !
2 « I o Impermeable 3.0/2.5 2.8 | ‘ 2.8 . 30 0.84
5 e T f :
4 6 Tierra para el Cuerpo 1.5 1 .Ov 1.3 ‘ } ! 1.3 { 60 0.78
L H i
NOTA: RESULTADO FINAL:
Se deberd asegurar el volumen necesario del material PRESA DE CONCRETO:
impermeable (5).
PRESA DE ENROCAMIENTO:
PRESA DE TIERRA : 1.8
CUENCA .....RIO. CRISNEJAS / CONDEBAMBA . ... PROYECTO ...CONDE. 10-.1.. .. FECHA 29-10-77 .
[ oBRAS SUBTERRANEAS [TUBERIA PRESION]
% %, e,
€, 7NN %,
\ro(, ) ﬁ‘}/ 04,0 ¢€e ("o @4’0 €s 5 ‘o, (,q A
<, 9, s, < %, 7 0 & 9, \ < s
& 9% O/( ‘e Y vO, 4/4' O o ‘o 7, (Oc %
AN 2 ) (,ov o&% %o % 5 PNP NG N “%
o \& % S ° \ “, ‘v %, QP/O‘,
RESULTADOS 100%, 20 | 502/ | 20°1 | 100%] 204 [ 204 [ 30| 20| 1047 |100%4] 20 | 20°% |60°% | 1007
2.9 12.8]2.3 2.2 2.712.4(2.22.1|3.0 12.3]3.0 2.2 2.5 2.2 2.4 2.512.1[2.712.0[2.0]
2.5 p.2 2.8 (2.2 (2.4 2.5

DESCRIPCION:

ESTRIBO 1ZQUIERDO : Bancos de cuarcitos de diferentes rumbo son intercalado con lutitas de regular estabilidad

ESTRIBO DERECHO : Rocas sedimentarias casi horizontales consisten de areniscas y lutitas; al lado izquierdo se encuentra una terraza aluvial

EMBALEE : Estd ubicado en una zona de buena estabilidad; se esperaré una fuerte sedimentacion.

1°tromo (37%) hasta la ventana del rio Laula abajo de un techo de roca de gran espesor que consiste. de areniscas y conglomerados de modesta
compactacién y de gran permeabilidad

2°tramo (13%) haosta la segunda ventana con casi las mismas condiciones geotécnicas

tramo (40%) hasta la cémara de equilibrio con poco techo;

lo ladera esté estable y no muestra erosiones; Existe suficiente sitio para la casa de méquinas.
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CUENCA RIO CRISNEJAS / CONDEBAMBA = | . PROYECTO...CONDE. 10-1. . .. FECHA _29-.10=.77.......
VERTEDERO |  CANAL JDESAREN Librey Enterr | DESAREN. Caverna |
IS %’v & Y6 5, 400 s, » < %o \Z DN
A *o “\9’ e 4'«1( "-ro ‘s, s 0\ s, "fv 'ﬁy& . .. o, A e&a
qu R v, "0,( &"o % qu v&/( "o, 9% 12 ., S, AN\ o %_ (,;7 o
< 6, \To N\ N8 %, \Te, \ Y\ N\ \To N9 \ % \&* e, \
£4 9, b <, () L (AN (] 0, \ ¥
% o "4:%@ AN o ue’ 0, \5 Yo ’o(,v 3
(] b

RESULTADOS 1007 | 20%7, | 30 *% | 30 7 | 20%. | 100%7. [30 *%. | 20%, | 20%. [30°% [ 100 %% |20 *4e |20 [ 10 | 301 [100%%,

DESCRIPCION :
VERTEDERQ : Estd previsto en el estribo derecho en areniscas y lutitas de regular estabilidad (Js-Ch)

MATERIALES DE CONSTRUCCION EN CANTERAS

CUENCA: RIO CRISNEJAS”/ CONDEBAMBA o PROYECTO CQNDE 10 - ] _______
FECHA DEL TRABAJO 29-10-77 COORDENADAS LAT.. 7° 39! LONG__77° 35"
DIFERENTES YACIMIENTOS EVALUACION
PROMEDIO DE
nPo DE TIPO DE LOS I n m v v vi VI
ESTRUCTURAS MATERIALES e | Vol | st | Vol | o, | vo . | vol. | . | vo s, | v
fo% : 4‘;7'“ RES. 'Zo% ‘ 4‘3/'0 RES. Eo% 4‘;/' RES. ?0% :;u/'c RES. Ea% 3 4\;/'0 RES. Eo%' 4“')7'; RES. P';ZSH. % | mes.
ur o . " . .
a b | Material Fluvial . 1 ‘ I
4 | |
z Y - L T - -
% g 2 Roca para Triturar ‘ | |
o ‘ L
< 3 WRo’:’a P. Enrocamiento i . ; ) N
2 y Rip Rap : I | | |
g : : | | !
; I % 4 Material para Filtros i ‘
g & 1.0 1.0 1.0 ! | 1.0 10 |0.1
" 3 5 Material Semi- T 1 T i ; ) [ o
2 2 | o Impermeable 3.0 3.0 3.0 * . : 3.0] 3010.9
3 . [ S ‘ . . ‘ :
£ 6 Tirrs pars ol Cuerpo P.O 2.0 2.0 ! : ‘ L |20 60 1.2
NOTA: RESULTADO FINAL:
Se deberd asegurar el volumen necesario del PRESA DE CONCRETO :

material impermeable para el nicleo (5)
PRESA DE ENROCAMIENTO:

PRESA DE TIERRA : 2.2




PaG,= 1

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
FECHA : 17/ 4/79

CONSORCIO LAWMEYER = SALIGITTER
PROYECTO DE EVALUACION DEL POTENCIAL HIDROELECTRICO DEL PERU

LISTADD DE LOS PROYEC10S HIDROELECTRICOS

ORDENADO EN FORMA ASCENDENTE POR @ FEC con 0,00 M < Pl <= S00V.0U Mw
um HN Pl PG EP ES ET Ny FEC FEC1 KESP PHUYECTOS
RANK PROYECTO ALT, (M#x«3/8) (M) (M) (MN) (GAH) (Gan) (Gwrd)  (10wen S)(5/FAH) (=) (8/8m) CUnUICIONANTES
1 CRIS1O0 3 31.8 755.0 200.2 200.2 1549,1 50,9 1600.0 171.7 12,794 n.312 nS57 .6 AGKRICULTURA
2 CAaJar0 3 14,7 bS.6 6.1 3.9 41.1 la,2 55.3 59.2 143,888 2.976 T30a.6
I CONDE1L1O 1 7.5 i06.4 19.2 10.3 89,3 56,5 125.8 176.7 212.003 3,859 92u3s.1

Pl = CURRESPONDE A Ur = M

POTENCIAL TECHWICO ee7.5

SALIDA DE HESULTADOS PAKA EL CATALOGOD CRISNEJAS = CUNDESAMEA

ZEESESEESSESESs

KAL 14 @ 1CF ur L Pl EP Es FP FEC 4 IVENS Lune FECY CESP  RESP  DUR

3 5 L] -
(=) (=)3(m /5) (=) (11 73] (M) (M) (GKH)  (GWH) (=) (S/MWH) (ma) (10 &) (=) (S/maH) (a/nn) (alus)
=== EES=ESSSESEEEESSESS3S EESESSSESSSSSTaIZZZzSIzEss=sEas=z===E= SESsSsSss=s==ss==S===s=== S=ss=z====E====z==

PRUYECTC ChISIV

E==zss==z=== SEEEEEEETEEISEEEEIISSESEEESE Ss=sz=sz===s==:=
3 1 5.6 ] Ball T55.0 50,1 438,.4 0,0 1.000 20.154 5040 79.3  G.511 20,15 1503, 4
ER 3l.8 [T 15.9 7%5.0 100.1 A76,.8 0.0 1.000 14,029 100.1 106,9 U.356 14,03 1vas, 4
3 5 Sl.8 U749 ei.4  755.0 15u.2 1315.3 0.0 1.000 12,352 150.1 138.9 U,.513 12.45 92<. L]
3 4 3.4 1.00 £1.8 T755.0 200.,2 1569,1 50.9 0,912 12.794 2l0.¢e 170.7 u.312 12.59 858, 5
3 L] 31.8 1.25 39,7 795.0 250,33 1549.1 112.4 0,758 14.297 240,53 1959.7 WV.3%29 15,81 782. 5
3 b Ik 1.590 47,7 755.4 300,3 1549,.1 143.7 0,644 15,900  240.3 219.8 u,.33v 15,23 132, 5
H 7 3.8 Le T4 95.6  15%5.0 350,4 1549,1 164,7 0,538 18,365 240,13 55,4 0,387u 17,.up T29, b
3 ] Ileh Paliu ni.b  TS5.0 400,55 1549,1 178.5 0,493 20,125 320,4 241.1 U.36u 19,08 TUZ. B
3 9 3.8 EL ] Ileb  795.0 @50.5 1549.1 187,2 0,440 21,727 32u.4 $08.3 u.37T3 2u.5p bS5, &
LI § S1.H -1 T9.% 79%.0 S00,0 1549,1 193,3 0,397 23.976 20,4 $3h,4 U890 22.05 bl2. 7
311 3l.» 215 af.a  T9%,0 S50,k 1569,1 1935,3 0,361 25,984 20,4 dbd.b  U,414 24,58 bk, 7
3 12 1.4 Souf 99,4 75%.0 eUULT 1589.1 193,35 0.531 27.e70 2eu.4 38b.2 V.45 2o.1%  b4b. 7
5 14 3.6 3.5 lUs.E T95.0 ASOLT 1549.1  193.3 0.306 29.560 Seu,d 411.49 U.430 27,73 b33, 7
3 14 3.0 1,50 11145 T9%.n JuG.h 1549.1 193.3 0,284 30.7ee Tuvl.? 452.0 U.450 29.08 ble. T
3 15 dad9 TSu.Y 193.4 v,265 32.507 T5u.7 45h,1 O.4bH S0,TU BUT. 7
E 3 EEECEZEEEEEICEZSESEESSSESSSEEIZIZzESES SEZESSsSSsEsss=ss= ==s==s=s==

PROYECTU Cadall

szz==zss==szz==

====z==z=z======

E] 1 Ve 3.7 T0.u cad 18.9 0.0 1,000 342,663 1.9 95,5 d.0%a342,06625586, 4
E] 2 (=11} Tad bh.3 4,2 36,7 V.0 1,000 180,770 EL S6.6 4,587180,7713498, 4
3 5 Caly 11.v o2.1 LY 40,8 T«7 0,923 151.712 3.9 57.8 3.071139.63 9827, 4
5 ] j T 14,7 hb.b bB.1l ul.l 14,2 0,784 163,888 S5.9 59.2 2.976l25.38 Tise. 4
3 k] 1425 1h,4d CL 10.1 al.3 19,1 0,081 139.97¢ 4l 60,7 2.67b117.88 HY91. 4
3 & 1.0 e2.t bb. e 12.2 41,59 22.6 0,599 138,160 o ll h2,2 2.4781135,8d 5092, 4
3 7 1.7% eh.8 hbaY 14,3 al.b 24,8 0,531 137,414 4,0 b3.5 2.322111,74 Gag9, 4
£ ] N 29,9 bbb le.4 41.7 2b.1 0,473 137,741 5.4 bu.4  2,0T0111.24 3950, 4
3 ] i fen 334 oba.d 18.5 41.8 27,1 0,426 139.11% S.d b9.7 2.006111,74 3558, 4
£ 2.0 3n.48 bb.9 20.06 41.9 27.8 0,387 l4v,.0nd ETL] hb,7 1.9435112.,13 5244, 4
3 1 2.75 4.5 Gl .0 fd.b 4g,.0 27.9 0,352 142,524 Sed BB.0 1,905114,09 5001, “
3 e : f.0u 4d,e 67.1 2u,.7 42.1 27.9 0,525 144,254 5.9 b8.9 1.8601159,47 2784, 4
3 13 3.2% 4l .y bT.2 2h B 42.1 ef.0 0,298 145,926 In,d b9.5  1.827116.81 260U, 4
3 14 3.5v 51.6 7.3 eb.d 42.2 e8,0 0,277 jad.4uv 16,4 Tlal 1.829118,79 2455, 4
3 15 L34 ] 5.2 b7.4 l.u a2.2 2B.0 0.258 150,174 1b.5 Te.0 1.823120.20 2319, 4
B e e e ESCESES S S EESESCSCSSSSTSEESSSSCEISSISSEZZEESSESESSSESS

PRUYECTU COLLELU

sEs=ZE=zZ==s= RS EESEISSISSss=s=E==Zz==Ez=z=E==
1 1 7.5 337.8 5.3 46,3 0.0 1,000 396.940 5.3 158.6 10.071396,9529639, s
1 2 Ta% 32b. 5 10.2 T3.7 ld.6 0,989 231,767 10.2 160.2 5,378212.5915695, 5
1 3 1.5 307.0 14,4 69,4 39.8 0.86b6 213,853 10.3 162.8 6,271174.8511305, 3
1 4 7.5 306,.4 19,2 69,3 S6.5 0,749 212.604 1v.3 178,7 3,859164,86 9219. 5
1 5 Te5 306.4 2.0 59,3 68,7 0,657 214,740 10,3 189.6 3.619161,28 7916, -]
1 ] 7.5 306.4 28,8 69.3 77.3 0.582 226.524 10.3 ens.4  5,587166,79 T2ae, &
1 7 7.5 306.4 33.5 69.3 B35.8 U.520 231.098 10,5 219.2 3.470168.40 5535, &
1 B 7.5 306.4 36,3 69.3 87.9 0,468 238,107 15,7 229.8 3,179171.,53 5994, b
1 9 7.5 3ve,.4a 43,1 69,3 90,7 0,d24 24a,76e 13.7 239.,2 3,140175,35 5546. ]
1 10 7.5 306.4 a7.9 69.3 92.6 0.386 251.833 13,7 €u4B.1  3,110179.79 51Ts. b
1 11 T.5 306.4 52.7 69.3 92.6 0.351 260,4c2v 15.7 e56,6 3,098185,91 48bH. L]
1 12 7.5 306.4 57.5 69,3 92.7 0,322 269.251 13,7 2s5.35 3,090192,20 4ela, b
1 13 7.5 3.25 24,4 3Ub.4 62,3 59,3 92.7 0,297 287,047 4y .U 282,9 3,203204,90 4542, 7
1 14 7.5 3.50 26,2 30b.4 67,1 69,3 92,7 0,276 294,920 4l.0 290,.7 5,239210,51 4333, 7
1 15 T.5 3.75 28.1 306.4 71.9 69,3 92,8 0,257 302.52¢ 4l.v 298.2 3,272215,.92 4149, 7

ZEEIEEZEESSESESEIESIISSSISSES == SEEEEESESESEESSSER2 =




3. CUENCA DEL RiQ L LAUCANQO

3.1 GENERALIDADES

La cuenca del Rio Llaucano que pertenece a la Vertiente del  Atldntico;
se encuentra situada en la Regién Nor-Este del pais y ubicada en el Dpto.de Cajamar
ca.

El Rio Llaucano discurre de Sur a Nor-Este, su cuenca se extiende desde
los 4,000 m.s.n.m., en sus nacientes, hasta los 595 mesenem., en su desembocadura
en el Marafién, con un caudal medio de 47 .39 m3/s. Sus afluentes mds importantes son
los Rios: Nunfiun, Azascorque, Tingo, Chonta, Shugar, Conchan, Cutervo, entre o
tros.

Las caracteristicas mds importantes en la cuenca del Rio Llaucano son:

Area 2,823 Km2
Altitud promedio 2,574 m.s.n.m.
Precipitacién media anual 1,058 mm/afio
Longitud acumulada de la red hidrogréfica 303 Km
Numero de estaciones de aforo 10

Potencial tedrico 856 MW,
Potencial especifico 2.83 MW/Km

Se han analizado el siguiente némero de esquemas:

Proyectos Alternativas

En el Rio Llaucano 1 4

Por otro lado esta cuenca, estd ligada directamente al Proyecto  Tinajo
nes, ya que el mismo prevé la implementacién del ténel Llaucano para derivar las o
guas de &ste al Rio Chotano y luego &stas al Chancay (Lambayeque) mediante el tGnel
transandino Chotano.

En la cuenca del Rio Llaucano no se obtienen beneficios secundarios.

El acceso a la zona resulta un tanto dificil por no existir una via con  la
cual sea posible recorrer todos los proyectos, pues el Gnico punto cercano al rio es la
localidad de Bambamarca a la cual se llegar por la ruta de Chota o de Cajamarca me
diante carretera afirmada. B

3.2 GEOLOGIA.

Los esquemas para el aprovechamiento hidroeléctrico de esta cuenca, con
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templa la posibilidad de transvase del Rio Llaucano al Rio Chotano,

Los proyectos de estas cadenas se desarrollan en el Flanco Este de la  Cor
dillera Andina Occidental . Dentro de esta unidad geomérfica se puede diferenciar dos
(2) zonas: Valle Superior del Rio Llaucano (1) Altiplanicie como Divisoria entre el
Rio Llaucano y el Rio Chotano (2)

Valle Superior del Rio Llaucano

Esta zona se caracteriza por la erosién del Rio Llaucano y sus  afluentes,
que han dado lugar a la formacién de un valle angosto pero de flancos poco empinados
y mayormente cubiertos de materiales de talud.

En la zona de Bambamarca predominan secuencias de volcénicos, que se
caracterizan por la presencia de andesitas porfiriticas, bancos de brechas, derrames,
tufos y ofros piroclastos. En las dreas interfluvi ales y nacientes de afluentes existen ro
cas sedimentarias Cretdceas tales como calizas en capas gruesas y margas con inter
calaciones de lutitas, Esta secuencia ha soportado un intenso tectonismo, que se mani
fiesta por la presencia de anticlinales y sinclinales. -

En el aspecto geotécnico, presentan alteracién profunda, zonas tecténicas
de debilidad y horizontes de agua subterrdnea. Normalmente se espera una  estabili
dad regular. Solamente las calizas més macizas son de buena calidad para la  cimen-
tacién de las diversas obras civiles y como material de construccién,

Altiplanicie como Divisoria entre los Rios Llaucano y Chotano

Corresponde a la zona alta conformada por planicies cuyas altitudes  son
algo més de los 2,800 m.s.n.m. En el aspecto geolégico hay predominanciade ro
cas sedimentarias Cretéceas afectadas por un intenso tectonismo con plegamientos  y
fallas. Estas rocas estdn cubiertas mayormente por depSsitos coluviales, lacustres y pro
bablemente fluvioglaciares. Las extremas condiciones climdticas, han originado un al
to grado de intemperismo con alteracién profunda de las rocas; igualmente el  espesor
de los materiales coluviales y de escombros es considerable,

Es posible encontrar, condiciones de poca estabilidad para obras subterrd
neas, alto grado de alteracién de las rocas y mucho Karst, Como material de construc
cién solamente sirven las calizas macizas,





