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ENRROC..
150.0 (M)

668.0 (M)

14.1 110**6 14**3)
353.0 (10**6 M.*3)

2.0 (-)
1.9 (-)

61.3 110**6
S)

26.8 110**6 S)
88.0 (10**6 S)
24.0

(
-

)

N U N D A C I O N

10.2 (KM**2)
0.0 (10**6 S)

ANCHO DE SALIDA . 13.8(14)
ANCHOTOTALDE SALIDA. 27." (M)

LONGITUD CANAL DESC. . 425.0 (~)

TIPO GEOLOGICO
"

2.0 (-)
COSTOOSRA CIVIL . 2.6 (10**" S)
COSTO COMPUERTA HAO. . 1.0 (10"" S)
COSTO TOTAL . 3." ¡lO"" S),

C 14 I M E N E A E OUILI S R I O

LONGIT TUNELCORRESP. 590.0 (M)

NUMERO DE TUNELES
"

1 (-)
DIA~ETRO TUNEL CORRE

"
3.9 (~)

CAlDA SRUTA MAXIMA
"

150.0 (M)
PERDIDAS LINEALES . 2.3 (~)

ALTURA CHI~ENEA . 50.9 (M)

CAUDAL DE DISENO . 50.0 (14**3/5)
CAUDAL POR CHIMENEA . 50.0 (14**3/5)
DIAMETRO CHIME~EA

"
8.4 (M)

COSTU TUTAL . 0.213 110""
S)

801:ATOMA

CAUDAL DE DISENO TOT 50.0 (14**3/5)
COSTO TOTAL 0.~4 (10"1> S)

LONGITUD 315.0 (M)
CAUOAL DE DISENO 50.0 (14**3/5)
NUMERO DE TURERIAS . 1 (-)
CAUDAL"ON TU~EHIA . 50.0 (14**3)
DIAMEHJ

"
3.8 (M)

TIPO GEJLOGICO . 1.9 (o)

COSTO/' LIN.PROMEOIO 70U.9 (5IML)
COSTO TJ8ERIAS 2.2 110**& S)
COSTO VALVULAS M.RIP." 0.000 110**& S)

COSTO TOTAL
"

2.2 (10..6 S)

C A S M A O U N A S

TIPO CENTRAL AIRE LIS
TIPO TUQMINAS FRANCIS
POTENCIA INSTALADA 54.7 (14M)
NUMERO DE TURBINAS 3 (-)
POTENCIA POR UNIOAD 18.2 (14M)

CAlOA ~QUTA 150.0 (M)

CAlDA NETA 131.1 (M)

CAUDAL TUR81NABLE . 50.0 (14**3/5)
COSTO OBRACIVIL . 2.3241 110"& S)
COSTO TURBINAS . 2."711 O 0..& S)
COSTO VALVULAS . 0.6205(10"& S)
COSTO COMPUERTAS . 0.07&1O 0**6

S)
COSTO PUENTE GRUA . 0.3171110"& S)
COSTO DESAGUE . 0.0974110**6 S)
COSTO TALLER . 0.0700(10**6 S)

COSTO AIRE ACOND. . 0.3015 110**1>
S)

COSTO GENERADORES 2.5431 (10**& S)
COSTO TQANSFONMAOORES= 1.0293 11 0**&

S)

COSTO SU8ESTACIO~ . 0.840700"& S)
COSTO TOTAL . 10.8908(10**& S)

MI . 17.0 (M)
142 . 13.3(M)
141 . ..7 (M)
142 = 13.3 (M)

DISTANCIA ENTRE EJES . 10.2 (M)
LONGITUD TOTAL . 40.9 (M)

2.0 (o)

2.0 (o)

5&.7.110"& S)
24.4 (10"& S)
81.1 110"1> S)
25.9 ( - )

N UNOAC I U N

8.5 (KM..2)
0.0 110"& S)

TIPO. DE TUNEL ADUCCION
NUMERO OE TUNELES 1 (-)
LONGITUO 15300.0 (M)

PENAL FALTA VENTANAS 7.1 (1)

CAUDALDE DISENO . 59.0 (14"3/5)
DIAMETRO . 4.2 (M)

TIPO GEOLOGICO
"

2.0 (-)
COSTO 1 M.LINEAL . 4882.0 (S/ML)
COSTO TOTAL : 74.T 110"& S)

TIPO DE TUNEL I DESVIO.
NUMERO DE TUNELES . 1 (-)
LONGITUO . 975.0 (M)

PENAL FALTA VENTAN~S. 0.0 (1)
CAUO~LDE DISENO

"
&&3.3 (14..3/5)

OIAMETRO : 7.5 (M)

TIPO GEOLOGICO . 2.0 (-)
CDSTO 1 M.LINEAL . 3774.7 (S/ML)
COSTO TOTAL . 3.7 110**& S)

TUsER I A S O R lADA S

LONGITUO . 1200.0 (M)
CAUDALDE DISENO . 59.0 (14..3/5)
NUMERO UE TUBERIAS 1 (-)
CAUDAL POR TU~ERIA : 59.0 (M"3)
OIAMETRO . 3.9 (M)
TIPO GEOLOGICD . 1.8(-)
COSTOIM LIN.PROMEDIO . 13013.. (S/ML)
COSTO TUBERIAS . 15.. 110"& S)
COSTO VALVULAS MARIP.. 0.314 (10**& S)
COSTO TOTAL . 15.9 (10". S)

C A S D E M ~QU N A S

TIPO CENTRAL . AIRE LIS
TIPO TURBINAS . PELTON.
POTENCIA INSTALAD~ . 21..7 (M~)
NUMERO DE TURBINAS . 4 (-)
POTENCIA POR UNIDAD . 54.2 (M~)
CAlDA BRUTA . 510.0 (M)
CUDA NETA . 440.3 (M)

231 SALIDA DE DETALLE DE LAS ALTERNATIVAS DPTI~A8 -UTCUijA~MA

--.----------.-.---------------------------.-.---------.-.-----------------------.----------------------------------------

-.-.-...------.-..------.----..-.------------. PROYECTO IUTC30 AL TERNArIVA 1 .. POTENCIA INSTALADA NUMERO ,.. ..POTENCIA INSTALADA 55. (14M) ..POTENCIA GARANTIZADA 34. (14M) ..ENERGIAPRIMARIA 331>.(GMH/ANO).
. ENERGIASECUNDARIA" 51. (GMH/ANO).
. ENERGIATOTAL . 387. (GMH/ANO).
. VOLUHE~UTIL . 353.(10..6 143) .
. CAUDALPROMEDIO . 50.(M3/S) .
. VOLUME~UTIL . 82. (DIASDE014).
. FACTO~DEPLANTA . 0.81 (-)
. INVERSION . 186.3(10..1>S)
. FACTO~ECONOMICO . "0.41 (5IMMH)

COSTOESP.DE ENERGIA. 56.42 (S/MWH)
. DURACIONDE CONSTRUC.. 6 (ANOS) .
. BENEF.SECUNO.ANUALES. 0.0 (10..& S) .e_teetttttte_________________________________

P R E S A S

TIPO OE PRESA
ALTURA :
LONGITUD CORONA
VOLUMEN PRESA (VP)
VOL.UTIL EMBALSE (VU).
FACTOR GEOLOGICO .
FACTOR DE MATERIAL :
COSTO PRESA :
COSTO PANTALLA INTEC.:
COSTO TOTAL

VU/VP

I E ~ H A S D E

SUPERFICIE AGR.REGUL.:
COSTO

T U N E L E S

TIPO OE TUNEL
NUMERO DE TUNELES
LONGITUD
PENAL FALTA VENTANAS
CAUDAL DE OISENO .
OIAMETRO
TIPO GEDLOGICO
COSTO 1 M.LINEAL
COSTO TOTAL

TIPO DE TUNEL
NUMERO DE TUNELES
LONGITUO

PENAL .ALTA VENTANAS
C~UOAL DE DISENO
DI AMEno
TIPO GEOLOGICU
COSTO 1 M.LINEAL
COSTO TDTAL

T U 8 E R I A S

V E R T E o E R O

TIPO DEL VERTEDERO .
CAUDAL DE CRECIDA .
NUMERO DE COMPUERTAS .
ALTURA DE SALID~ .

.-*---....-.--.-...---.------.-.-...-....----. ~RDYECTO 'UTC50 ALTERNATIVA I 2 .. POHNCIA INSTALAOA NUMERO 1 1 .... PUTENCIA I"STALAOA 217. (M~)

~OTENCIAGARANTIZADA: 175. (14M) .
ENERGIAPRIMA'IA . 1240. (GMH/ANO).

. ENERGIASECUNDARIA. 292. (G~H/~NO) .

. ENERGIATOTAL 1532. (GWH/ANO)..VOLUMENUTIL : 345.(10... 143) .
CAUDALPROMEDIO. 59.(M3/S) .

. VOLUMENUTIL : 1>8.(0IASOEQM).

. FACTOROEPLANTA 0.81 (o) .. INVERSION : 348.8 (10.." 1) .

. FACTORECONOMICO = 29.53 (S/MM..) .

. COSTOESP.OE ENERGIA. 2&.71 (S/M~") .

. OURACIONOE CUNSTRUC.:
"

(ANOS) .
. BENEF.SECUNO.~NUALES

"
0.0 (10..& S) .
*-*------.-.-.-

AOUCCION
1 (-)

590.0 (M)

0.0 (1)

50.0 (M**3/S)
3.9 (M)

2.2 (-)
4479.& (S/MLJ

2.& 110**& S)

P R E S A S

TIPO OE PRESA
ALTURA
LONGITUO CORONA
VOLUMEN PRESA (VP) :

VOL.UTIL EMBALSE (VU):

ENRROC.
11>5.0 (M)

493.0 (M)

13.3 (10.*' M_*])

345.0 110"& 14"3)

OESVIO.
1 (-)

885.0 (M)

0.0
&03.0

7.1
2.0

3551.9
3;1

(1)

(M..3/S)
(M)
(-)
(S/ML)

(10**1>
S)

FACTOR GEOLOGICO
FACTOR DE MATERIAL
COSTO PRESA
COSTD PANTALLA
COSTO rOTAL

VU/VP

.

.

INYEC.=..
1 E R R A S O E

F O R Z A O A S

SUPERFICIE AGR.MEOIA.:COSTO .
TUNELES

CANAL
1&03.4 (14**3/5)

2 (-)
9.2 (M)
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C.UOAL TURBIN.8LE
COSTO OBRA CIVIL
COSTO TUR8INAS
COSTO V.LVULAS
COSTO COMPUERTAS
COSTO ~UENTE GRUA
COSTO DES.GUE
COSTO T.LLER
COSTO AIRE ACONO.
COSTO GENERADORES
COSTO TRANSFORM.DDRES=
COSTO SU8EST.CIDN
COSTO TOTAL

MI
M2
HI
H2
DISTANCI. ENTRE EJES
LONGITUD TDT.AL

v E R T E O R O

TIPO DEL VERTEDERO
CAUDAL DE CRECIDA
NUMERO DE COMPUERTAS
.LTURA DE SALIDA
ANCHO DE SALIDA
ANCHO TOTAL DE SALIDA=
LONGITUD CANAL DESC.
TIPO GEOLOGICO
COSTO OBRA CIVIL
COSTO COMPUERTA RAD.
COSTO DTAL

LONGIT TU"EL CORREse
NUMERO ~E TlINlLES

aIAMET'D TU~EL CURRE
CAtOA 3~IJTA ~AXI~A
PE~DIDAS Lli~EALES
AL TURA CHI""E;~E.A
CAUUAL DE DISEI~O
CAUDAL ~OR CHl~E~EA

OIAMET'D CrlIMENEA
COSTO TOTAL

~ O e A T o r.o1A

CAUDAL JE DISENO TOT
COSTO DTAL

59.0
4.908&
10.1378
0.0000
0.0554
0.&733
0.2205
0.1000
0.8471
&.B954
2.7742
1.3518

27.9&H

(M**3/S)
(10**& 5)

(10**& 5)

(10**& 5)

(10**& 5)

(10**& S)

(10**& 5)

(10**& S)

(10**& S)

(10**&
5)

(10**& 5)

(10**& 5)

(10**& 5) TUBERIAS

TIPO OE TUNEL
NUMERO DE TUNELES
LONGITUD
PEN.L FALTA VENTANAS
CAUDAL DE OISENO
OIAMETRO
TIPO GtOLOGICO
COSTO 1 M.LINEAL
COSTO TOTAL

19.9
(M)

1&.0 (M)

1&.0 (M)

12.8
(M)

1&.0 (M)

H.8 (M)

LONGITUD
CAUDAL DE DISENO
NUMERO DE TU8ERIAS
CAUDAL POR TUBERIA
DIAMETRO
TIPO GtOLUGICO
CUSTU/M LIN.PROMEDIO
COSTO TUBERIAS
CUSTO VALVULAS MA~IP.=
COSTO 10TAL

CANAL
1Hd.8 (M"3/S)

2 (-)
9.6 (")

14.3(M)

20.7 (M)

fJ53.0 (1-1)

2.o (-)

3.0 (10**& $)

1.1 (10**. S)
4.1 (10**& $)

OESVIO.
1 (-)

8&0.0 (M)

0.0 (X)

842.2 (M**3IS)
8. o (M)
2.1 (-)

4100.5 ($/ML)
3.5 (10"& S)

O R Z A o A S

28~.Ü
8B.5

1
88.5

".-1.8
10331.7

2.9
o.Ovo
2.q

(")
(1'.11,,*.s1

S)

(-)

(M**3)
(M)
(-)
($/MU

(10**& S)

(10**.
$)

(10**.
$)

e A :> A O E MAQUINAS

TIPO CENTRAL
TIPO TUR"INAS
POTENCIA INSTALAOA
NU~1ERü DE TURBINAS
~OTENCIA eOR UNIOAO
CAlDA tlRUTA
CAlDA NETA
CAIJUAL TU~~INA~LE
COSTO Otl"A CIVIL
CUSTu TURBINAS
COSTO VALVULA5
CUSTO.CO~PUE~TAS
COSTU ~UENTE GRUA
CUSTll Üt:~AGUE
COSTO TALLoR
COSTU AI~E ACU~O.
cosru Gt~~HAnUk~5
COSTO '~A~SFOh~iAUO~ES=
C~ST0 SU~~STACIUN
COSTO TOTAL

EQUILI~RIO

15300.0
1

4.2
510.0

~ 1.4
77 .9
59.0
59.0

6.3
0.IA8

(M)

(- )
(M)
(t,)

("1)
(M)

(M**3/S)
(M**3/5)
(~)

(lO**b $)

"Q.O (M**3/S)
0..3 (10**. S)

t.1]

M2
Hl
H2
~ISTANCIA ErJT~~ EJES
LO[IIGITUU TurAl

TIPO UEL V~RrtaEkO
CAUOAL üE CRECIOA
I~IJ~E~O Ut CUM~lllklAS
ALTU~A ut SALI~A
ANChO DE SALIDA
A~CHO TurAl O~ SALIDA:
L0i~GI1UD CA~AL DESC.
TI~O GtOLOGICU
CGSTu Uti~A CIVIL
CUbTO CU~PUtRTA kAD.
COSTO TOTAL

********************************.******.*****
*

PKQVl:ro :UTC7v ALTERNATIVA:
POTE~I:IA l~STALADA NU~E~O

POTEO:IA I'STALADA 100. (M')
purEN:IA GARANTIZADA 57. (M~)
ENERGIA eRIMARIA 57&. (G""/ANO)
E'ERGIA SECu.DA"IA 132. (G"./ANO)
EtljERGIA TOTAL 709. (GI"IH/ArW)
VOLUME~ UTIL 524.(10**& M3)
CAIJOAL PROMEDIO 8A. (M3/S)
VOLU~IE~ UTIL b9.{OIAS DE UM)*
FACTO' DE PLANTA 0.81 (-)
I.VERSION 23q.2 (10**& ~)
FACTO~ ECO~OMICO 43..7 (S/""H)
COSTO ESP.OE ENERGIA 3Q..0 (>/MOH)
OU~ACIJN DE CONSTRUC._ 7 (ANOS)
BENEF.SECUNO.A'UALES= 0.0 (10**& $)

*
*********************************************

P R , S A S

TIPO UE PRESA
ALTURA
LONGI1JJ CORONA

VOLO"E'~ PRESA (ve)

VOL.OTIL EMBALSE (VO)=
FACTOR GEOLOGICO
FACTOR DE MATERIAL
COSTO P~ESA
COSTu PANTALLA INYEC.=
COSTO TJTAL

VU/VP

IE~RAS

SUPERFICIE AGR.~EDIA.=
COSTO

TUNELES

TIPO OE TONEL
NOMERO DE TUNELES
LONGITUO
PENAL FALTA VENTANAS
C.UO.L DE DISENO
DIAMETRD
TIPO GEOLOGICO
COSTO 1 M.LlNE.L
COSTO TOTAL

CHl¡..<lIIlEA Ol:

ENRROC.
155.0

(M)

760.0 (M)

1&.5 (10**. M**3)
524.0 (IO**ñ M**3)

¿. O (.)

2.7 (-)
73.4 (10**& $)

31.6 (10**6 $)

105.0 (10"& S)
31.7 (

-
)

LO~GIT TUI~~l CU~kESP
NU~EHU D~ TUNtLtS
UIAMETRO 'Uj~El COR~~
ClilúA H¡.(tJTA f'.',A):IMA
~~kUIUAS LINEALtS
ALTU~A CHIMENEA
CAUDAL [Jf;. UISI:.f\¡O
CAU!)AL P~R CHIMENEA
DIAMtl~U CHIMt'~lA
COSTO TOTAL

~iJCATONA

CAUDAL úl OlSE'~O rOT
COS TO TOTAL

D E U N o A c: I

14.0 (KM**2J
0.0 (10**& $)

AOUCCION
1 (-)

570.0 (M)

O. O (X)

86.5 (M**3/S)
4.9 (M)

2.1 (-)
5&89.& (S/ML)

3.2 (10..& $)

AIR;; LIt:!
FRANCIS
100.

¿
("'JI'.)

3 (-)

.33. ~
(¡wj~)

1 ~5. O
(.,)

1 3~.O
(M)

1:38.~ (r1¡U3/S)

ti.lI7t5 (10**b ib)

~.2SC3 (lO**& S)

O.~lMb (lO**b :b)

U.ll.i~'j (lU**b $)

O.~I~V (10**& $)
O.l¿b¿ (10**. »
0.10VO 1IV**. 1)
O..7~¿ (10**. $)

4.0457 (IU**!) :iI)
1.5031 (1U**b JI)
1.0¿0¿ (10**6

$)

17.224~ (10**6 ')

22. '::J (1"')
lb.6 ("'I)

".8
(I,,!)

1 ~.¿ (M)

1 ~. 4
(¡,,)

4~. 7 li..,)

l A¡\AL
223G.Q (r"\** 3/5)

¿ (-)

1 U. t, (1")

l':J.M{H)
.Sl.b U"")

4UO. u (M)

1. o
(.)

.s.';J (lU**b $)

1.4 (lO**b $)

4./"0 (IU**ó JI)

EQUILIdRIO

"37V. u
1

4."
1".0l.q
,¿.Q
-9/j.5

.HCS.'::J
1¿....

0..1&2

(".)
(- )

(1"')
(~)

(1'1)
(M)

(r.",**.51 ~)
(r,,* *:Sl S)
(i'1)

(10**6 $)

ge..5 (1~**3/::;)
O./j~ llv**b

$)
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CUENCA. .MARAÑQN PROY ECTO ..UTCU6.AMeA.._3Q..~_.L FECHA 17.." 1.0...".77....

RESULTADOS

2.0. 2.0. 2.0. 2.0. 2.0. 1.8 1.5 2.3 2.5 2.1 1.8

TUNEl DE DESVIO 2.0. 2.0. 1.7 2.5 1.0. 2.0.

DESCIlIPCION:

PRESA DE ENRC'CADO : Calizas, margas y lutitas del grupo Pucará con señales de ligera Kartztificación que forman el flanco de un an,ticlinal
valle en V (60. mts) de laderas empinadas. Poca erosión fuerte pendiente cubierta vegetal ligera.

EMBALSE: Rocas del grupo Mitu, Pucará y Cushabatay siguiendo el flanco del anticlinal en el que el rro ha labrado su cauce - erosión mediana
rro de fuerte pendiente, algunos depósitos aluviales.

TUNEl DE ADUCCI<JN : Con uno longitud de 590. m, en rocas del grupo Pucará

TUNEl DE DESVIO: Es un tunel corto en rocas del grupo Pucará

TUBERIA DE PRESION : En el flanco derecho, ladera empinada.

CUENCA UTCUBAMBA PROYE CTO .LJc:.T~.BA~~A ...3.~..-:.1.. FECHA 17- la - 77... ~....

R E S U l T A DO S

2.0. 2.0. 2.0. 2.0. 2.0.

DESCRIPCION

VERTEDERO Ei'-JCANAL: Calizas, margas y lutitos del grupo Pucará con señales de ligera Karztificación que forman el flanco de un anti
clinol valle en V (60. m) de laderas empinadas, Poca erasión - fuerte pendiente cubierta vegetal ligera.



EVALUACION

PROMEDIO DE

I-VI

RES. % RES.PROM.

2.4 100 2.4

2.0 120 2.4

2.0 60 1.2

1.6 10 0.2

1.6 30 0.5

2.0 60 1.2

TIPO DE LOS I

MATERIALES Dist. Vol. !
R s

'0% <0"1. i E.

I Material Fluvial 1.0 4.0
! /

--
2 Rocapara Triturar 1.014.0 /

11 111 IV V VI

Vol Oist. Vol. 1 Dist.
I

Vol. Dist. Vol.
I

Dilt. Vol.
RES. Dist.

RES. RES. RES. RES.
60"1. 40% 60% 40% 60% <0% I 60% 40% 60"1. 40%

2.0
I I

I I

3.0 .2.4
- I I

2.0 12.0 2.0
- +-+--I

2.0 2. O 12.O i
I i

- 1 I I I
I I i

I
1

II1

I

I I1

I

1

I

, I
1

RESULTADO FI NAL:

~~:::

«O
«

r

U

'"

O

'";~¡=
~w
O f

~f

PRESA DE CONCRETO: 2.4

PRESA DE ENROCAMIENTO: 1.9

PRESA DE TIERRA 1.9

:SO'/, 20 ",. 20.'. 10 '/, 100'~ '0'/, 20'/, SO.,. 20.'. '00'/, 20'/, 20.'. 30./. 100". 20 &0'/, 100'1.

2.0 2.5 2.0 2.0 2.1 1.5 1.8 2.3 2.0 2.1 1.5 2.5 1.8 2.5 1.5 2.0 1.8 1.8 1.8 1.8

1.0 2.0 1.5 2.5 1.8 2.5 1.5 2.0
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M/... TERIALES DE CONSTRVCCION EN CANTERAS

CUENCA:. UTCUBAMBA

FECHA DEL TRABAJO.

PROYECTO UTC:UBAMBA30u-J.

J7:-10-77 COORDENADAS LAT.u. .u6°.0.5.'u ..LONG . ]]°54.'.

DIFERENTES YACIMIBNTOS

TIP::> DE

ESTRUCTURAS

3 Roca P. Enrocamiento
y Róp R.p

___ 1.CJj~O
e! _

4 M""ó.1 p'" Filtro' 2 .O !1 .O 11. 6

S
~~::;~;,;:.~:~ 2. O 11.0 11.6

~
~-r

6 Tierra para el Cuerpo 2 .O !2 . O j2 . O

NOTA:
-

CU ENCA _ MARAÑON PROYECTO UTCUBAMBA 50 - 2_d ........ FECHA 17- 10-J7

RESULTADOS

TUNEL DE DESVI0

DESCRIPCION:

PRESA DE ENROCADO : Areniscas cuarzasas y lutitas de la farmación sarayaquillo en el flanco de un sinclinal por donde tronscurre el rro con
fuerte pendiente - Valle en V laderos empinadas con algunos escombros de talud y terrazas - erosión mediana

EMBALSE: Rocas del grupo Pucaró y Cushobatay que forman el flanco de un sinclinal - erosión mediana - olgunos depósitos de aluvión.

TUNEL DE ADUCCION: Con una longitud de 1,500 m en rocas de la formación sara yaquillo

TUNEL DE DESVIO : Muy corto en el flanco opuesto en rocas de la formación sarayaquillo

TUBERIA DE PRESION : En rocas de la formaci6n sarayaquillo con laderas empinadas.



MA TERIALES DE CONSTRVCCION EN CANTERAS

CUENCA: UTCUBAIyIBA.. PROYECTO .. UICUBAMBA...5Q.."..2....
'00'00'

FECHA DEL TRABAJO.. 17-10-77 COORDENADAS LA T.......~~,?!3'... ..LO,NG... ...77°.~~'...

DIFERENTES YACIMIENT08 EVALUACION

PROMEDIO DE
TIP:> DE TIPO DE LOS I 11 III IV V VI

I-VI

ESTRUCTURAS MATERIALES Disc. Vol. Dilt. Vol. Dlst. Vol. Dilt. Vol. Dist. Vol. Dist. Vol. I RES.
'0% <0"1.

RES.
60"1. <0"1.

RES.
60% <0"1.

RES.
60% 400/0 RES. 6Go¡. <0"1.

RES.
60"1. <0"1.

RES. PI\OH. % RES.

:3O
I Material Fluvial 1.0 ' I It;¡ 3.0¡1.8 2.0 2.0 2.0 1.9 100 1.9

~a:U
Z 2 Roca para Triturar::: O 2.0 2.0 2.0 2.0 120 2.4U I

« 3 Roca P. Enrocamiento
2.012.0

I

O
Y Rip Rap 1.0 4.0 / 2.0 2.0 60 1.2«

I
g ..

__o
-~- --t

" 4 Material para Filtros 2.0 1.0 1.6 1.5 10 0.2~I
~5Material Semi-

2.0 30 0.6::: I o Impermeable 2.0 2.0 2.0
----

6 Tierra para el Cuerpo 2.0 2.012.0 2.0 60 1.2

NOTA: RESULTADO FI NAL:-
PRESA DE CONCRETO: 1.9/2.4

PRESA DE ENROCAMIENTO: 2.0

PRESA DE TIERRA 2.0

23b

CUENCA UTCUBAMBA PROY E CTo..LJT<:lJ~J\I-AB.~.?O..-:-..2..... F ECHA_1?::.1~..:?!..._._...

RESULT A DO S

2.0 2.0 2.0 2.0 2.0

DESCRIPCION

VERTEDERO EN CANAL: Areniscas cuarzosas y lutitas de la formoción saroyoquillo en el flanco de un sinclinal par donde transcurre el

rro Con fuerte pendiente - Valle en V laderas empinadas con algunos escombros de talud y terrazas - erosión mediana.



RESULTADOS :SO'I. 20 '1. 20'1. 10 'l. 100'''' lO". 20'/. SO". 20'1. 100"1. 20'/. 20'/. 10'1. 20'/. 20'/.

2.0. 2.2 2.0. 2.5 2.1 1.8 1.8 2.3 2.5 2.2 1.8 2.0. 2.3 2.0. 2.0. 2.1 1.8 1.8 1.8 1.8

1.0. 2.0. 1.8 2.0. 2.0. 2.0. 2.0. 2.0.
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CU ENCA_MAR.flÑON PROYECTOUTCUBAMBA 79_.~1_. FECHA 17-10.:-77.

TUNEL DE DESVIO

DESCRIPCION:

PRESA DE ENROCADO : Conglomerados oreniscas y lutitas de la formación dientz que forman el flanco de un anticlinal por donde el rro ha

labrado su cauce, valle Cu V erosión de poca intensidad, algunas terrazas de arena y grava de volumen m'ediano, ligeramente cubierto.

EMBALSE: Rocas del grupo Pucaró, cuchabat~y y chonto que forman el flanco de un onticlinal - Valle ancho con depósitos aluvionales de poco

volumen - erosión mediana.

TUNEL DE ADUCCIC'N .- En rocas de la formación dientz, un tramo muy corto.

TUNEL DE DESVIO . - En rocas de la formación dientz

TUBERIA DE PRESION .- En rocas de la formación dientz.

CUENCA UTCUBAMBA PROYECTO..UTCVBAIyI8A_ :0.-:.1 FE CHA.17.:-Lo :77...

RESUL TADOS

2.2 2.0. 1.8 LO. 1.8

DESCRIPCION

VERTEDERO EN CANAL: Conglomerado areniscas y lutitas de la formación dientz que formon el flanco de un anticlinal por dond . I
r~o ha labrado su cauce, Valle Cu V erosión de poca intensidad, algunas terrazas de arena y grava de volumen mediano ligeramen~eecu
b,erto. -



MA TERIALES DE CONSTRVCCION EN CANTERAS

CUENCA:..I"IH:;;I"IP..AMM.. _nO___ ........ ........- PROYECTO ]Q.::uL ---.................. ---.....................----.......

FECHA DEL TRABAJO... ....\Z.u7.J.Q...."ZZ.. ...... COORDENADAS LAT... ..~~.33'.. uLONGJ~~.QJ'n
---.

DIFERENTES YACIMIENTOS EVALUACION

PROMEDIO DE
TIPO DE TIPO DE LOS I . II III IV V VI

I-VI

ESTRUCTURAS MATERIALES DOL Vol. RES. DOL Vol. RES. Ditt. Vol RES. Dht. Vol. RES. DilL Vol. RES. DOL Vol. RES.
,08';' <o'/. '0% '0% '0% <o'/. '0% <o'/. '0% <o'/. "",lo <o'/.

RES. PROM. % RES.

w g I Material Fluvial 2.0 2.0 2.0 2.0 100 2.0Q

~",.U
Z Roca para Triturar

'"
O il 2.0 4.0... U

< 3 Roca P. EnrocamlentoQ y Rlp Rap 3.0 3.0 3.0 3.0 60 1.8uiLr S1 4 Material para Filtros 3.0 3.0 3.0 2.0 10 0.2
~~5Material Semi-

2.0 1.0 1.6 1.6 30 0.4
'"

o Impermeable...

6 Tierra para el Cuerpo 2.0 2.0 2.0 2.0 60 1.2

NOTA: RESULTADO FINAL:-
PRESA DE CONCRETO: 2.0

PRESA DE ENROCAMIENTO: 2.4

PRESA DE TIERRA 2.0
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SALIDA N. RESULTADOS PARA EL CATALOGO - (!TC(¡oA"oA

=================================================================================================================
KAL IK G/i'1 ICF ul Hj~ PI EP ES FP FEC ~G INVERSIUN FECI CESP Ké8P OUR

3 5 8
($/MWH) ($/K.)(AÑOS)l-) l"')l1'4 / S) (-) (M / S) lM) (M.) lG"H) lGWH) (-) ($/M"H) (M.) (10 $) (-)

=================================================================================================================

PROVECTO LJT e
~()

=================================================================================================================
1 S0.0 0.25 12., 129.9 U.'j 118.6 O. o 1.000 187.449 11.8 189.4 4.249187.4512,05. 8
2 50.0 U.50 25.0 UD.h 27.2 23..4 0.0 1.000 80.0b, 25.7 174.9 2.184 8b.Oo 042b. b
3 ~o.o O.7~ 37.5 130.9 "o.G 3~5.7 10. o 0.984 02.U90 33.4 180.5 1.558 81.19 '4UO. b
4 50.0 1.00 50.0 131.1 54.7 33b.2 SI.2 0.809 ÓO.410 53.5 180.5 1.3,. 5b.42 3409. b
5 50.0 1.25 02., 131.2 88.' 350.8 78.8 0.093 59.022 33.8 191.1 1.233 53.97 279.. o
8 ':'Iu.U 1. Su 75.0 151.3 82.1 338.9 94.8 0.800 59.,700 35.8 195.8 1.15'1 55.20 d83. o
7 ,0.0 1.75 87.5 131. 4 95.9 337.1 105.. 0.527 80.302 53.7 2UO.4 1.10U ,3.12 2v90. 8

~50.0 2.UO 100. o 131.5 109.7 337.3 113.. 0.489 80.788 44.9 ~u4.1 0.988 53.12 18ól. o
9 'U.O 2.25 112.5 131.5 123.4 337.4 119.3 0.423 01.805 44.9 20~.b 0.95. 53.'ó ló9V. 8

10 50.0 2.50 125.0 131.8 137.2 337.ó 124.4 0.384 82.219 4'.0 212.1 0.430 53.04 1040. o
11 50.0 2.7,,> 137.5 131.6 151. o 337.7 124.5 0.350 84.254 45.0 219.0 0.925 55.58 1451. 8
12 50.0 3.UO 1'0.0 131.7 184.7 337.8 124.5 0.520 ó5.005 45.0 <2:S.8 U.911 '0.7/ 1'58. 8
13 50.0 3.2~ 102.5 131.7 178.5 337.9 124.6 0.296 ó8.818 1~5.2 227.5 O,QUa 57.84 127 :S. 8
14 50.0 3.50 175.0 131.8 192.3 33/\.0 124.8 0.275 68.075 155.2 232.3 0.90b 58.91 1<'00. o
1> 50.0 3. 7~ 107.5 131.8 208.1 338.1 124.7 0.25b 89.123 13",5 .~8.U 0.900 59.81 1145. o

=================================================================================================================

PROYECTU UTC50

=================================================================================================================
2 1 ,9.0 0.25 1..7 440.3 54.2 47¡:¿.~ 0.0 1. OOU 59.924 54.2 242.4 1.520 ">9.92 4474. o
2 2 59.0 0.50 29.5 440.3 10".3 "48.8 O. o 1.000 35.1bo 1 U'8. 3 2A4.5 v.892 :S5.17 2628. 8
2 3 59. (1 0.75 44.2 4"0. :s 102.5 1239.8 115.4 0.951 28.090 102.5 ~17.1 0.889 27.49 1952. o
2 4 59.0 l.uO 59.0 440.5 218.7 1239.8 291.8 0.807 29.525 174.9 34..8 0.839 26.71 1010. 8
2 5 ~9.0 1.25 /3.7 440.3 270.0 1239.8 401.1 0.092 30.509 17..9 374.6 U.bll 28.78 1383. o
2 6 '9.0 1.50 /\8.5 441.9 328.2 12...3 .0ó.0 0.599 32.032 170.8 403.4 v.hOl 27.87 1237. 8
2 7 59.v 1.7~ 10~.2 444.1 382.4 1250.5 509.8 0.520 33.ó48 178.8 431.6 0.595 28.78 1129. 8
2 8 59.0 i? (¡O 118.0 445.9 438.9 1255.7 542.9 0.480 38.307 250.5 472.7 0.571 30.83 1 077. 7
2 9 59. o 2 .2' 132.7 447.~ 49S.4 12óO.0 5ó6.7 0.421 37.604 237.5 497.7 0.571 31.93 1005. 7
2 10 59.0 2.50 147.5 440.8 552.1 1263.8 590.9 0.584 39.150 238.3 '20.4 0.508 ~2.91 943. 7
2 11 59.0 2.75 102.2 450.0 808.9 1267.2 592.5 0.349 41.229 239.0 549.5 0.578 34.ó8 902. 7
2 12 59. o 5.00 177. O 451.1 b05.9 127 0.1 593.9 0.320 45.0,8 239.0 "~.2 0.581 38.20 804. 7
2 15 59.0 5.25 191.7 452.0 722.8 1272.8 595.2 0.29' 44.781 720.0 599.5 0.586 37.65 629. 7
2 14 59.0 3.50 200.5 452.9 779.9 1275.2 590.4 0.2'" .6.250 722.2 820.4 0.598 38.89 796. 7
2 15 59.0 3.75 221.2 453.b 837.1 1277.4 597.4 0.256 47.930 725.0 044.0 V.ól0 .0.29 789. 7

=============:============================:c====a======================:===========:=:===:=====:=======:====:::=:

PROVEC lO UTC70

=============================================KC==================================================================88.5 0.25 .12.1 134.9 24.9 218.0 0.0 1.000 113.995 21.8 211.9 2.892114.00 8512.
88.5 0.50 44.2 135.4 50.0 437.ó 0.0 1.000 59.10/\ 45.4 220.7 1.501 59.16 4417.
80.5 0.7<; 00.4 135.7 75.1 575.7 50.2 0.952 4S.03Q ".2 230.7 1.085 .3.23 5072.
88.5 1.00 86., 135.8 100.2 578.4 132.3 0.807 43.072 57.3 239.2 0.948 39.60 238ó.
/\8.S 1.25 110.8 135.9 125.4 578.9 183.0 0.ó92 43.29" 57.4 ¿4b.7 0.8ó9 38.08 1987.

Ó 88.5 1.50 132.7 13ó.0 150.ó 577.3 212.5 0.599 44.031
"

.5 2'0.0 ü.828 38.11 1704.
7 86.5 1.75 154.9 138.1 175.8 577 .8 231.7 0.52ó 44.7UU 57.5 2b4.2 0.793 38.30 1503.

~88.5 2.00 17 7 . o 138.2 201.0 577.8 248.0 0.488 45.574 7b.7 272.3 0.719 38.77 1355.
9 88.5 2.25 199.1 13b.2 220.2 578.0 257.0 0..22 40.288 7b.. 278.8 0.700 39.16 1233.

10 88.5 2.5u 221.2 130.3 251.. 578.2 260.4 0.384 47.484 70.8 287.9 0.ó90 39.98 1145.
11 88.5 2.75 243.4 136.3 270.0 578.4 280.5 0.349 48.7.8 70.9 295.8 0.683 .1.0ó IOó9.
12 68.5 ~.OO 205.5 13b.3 ~01.9 578.5 2bó.8 0.320 49.777 70.9 302.1 0.672 41.93 1OU1.

13 88.5 3.25 287.6 138.4 327.1 578.7 2óó.7 0.295 51.ó52 230.8 313.5 0.679 43.50 959.
14 88.5 3.50 309.7 130.4 352.3 578.8 200.8 0.274 53.008 230.9 321.8 0.ó8ó 4..85 913.15 88.5 3.75 331.9 138.. 377 .0 578.9 280.8 0.250 54.0'2 230.9 328.2 0.ó89 45.52 6ó9.

======::=========:========:============:=====================================================================a:==

~INISTERIO OE "NERGIA Y MI~AS
CONSORCIO LAHMEYER - SALZGITTER
PROYECTO OE EVALUACIUN DEL ~UTENC1AL HIONOELELTklcn DEL PENU

LISTADO DE LUS P"OYECTOS HIOkOELlClkICI1S
ORoENADU EN FORMA ASCE,'H 'HE 1'0'1 : FE.C CO,J

\
1 7 I <J I ("1
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lJ. UO
1,4.

t-'l <=
;f)O lJ. V

(J

QM H~ ~ PG ~~ E5 LT l~V ;~L ~~C~ ~t;p p;ü1~cT~;------
RANK PROYECTOALT. (""5/5) (") (""") (",") (G.'H) (G'.',M) (G"H) (10"0 $) (~/',',H) l-) l>/',') CU"¡)jCjU,,,',ltS

--¡--ÜTC50 ~--~9~O---"Ü0~~---216~7---17"~y---í2~~"---2gi~"---¡~¡:b---~Qó~"---2Y:;¿;---ü:6a;_-¡bÜg:;_---------------------
2 UTC70 1 66.~ IJ~." 100.2 ~7.5 576.4 132.3 708./ 259.2 4S.~7¿ ".94~ 25H7.¿
3 UTC30 1 5U.(, 1.>1.\ S4.7 53.0 53h.2 51.2 3'<7.4 180.3 h".41" 1.~~2 ~400.4

PT-:-CÜ~~~ÑOt-¡--_WT-;~;,----------------------

P01E~CI~L TtCNICU 371.8



7,157 Km2

1,434 m

1,074 mm/año

375 Km
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6. CUENCA DELRIOCHINCHIPE

6. 1 GENERALIDADES

la cuenca del Rro Chinchipe est6 situada en la Región Nor-Este del Pa(s,
y forma parte de las Repúblicas del Ecuador y Perú. la parte peruana corresponde al
Departamento de Cajamarca.

El Rro Chinchipe corre de Norte a Sur y su tramo inicial lo lleva a cabo
sobre territorio ecuatoriano, ingresa a territorio peruano en su confluencia con el Rro
Canchis y luego de un recorrido m6s o menos largo desemboca en el Rro Marañón. Sus
afluentes m6s importantes son los Rros : Chirinos y Tabaconas.

la subcuenca Tabaconas discurre de Oeste a Este y se extiende desde los
2,950 m.s.n.m., en su naciente al Norte de la localidad de Tabaconas, hasta los
475 m.s.n.m. en su confluencia con el Rro Chinchipe. En suparte alta se prev~ una
derivación hacia el Rro Hl1t:Incabamba (concebida dentro del esquema del proyecto ex
istente de irrigación Olmos). -

las caracterrsticas m6s importantes de la subcuenca Tabaconas son:

Area

Altitud promedio

Precipitación media anual

longitud acumulada de la red hidrogr6fica

Número de estaciones de aforo

Potencia I tecSrico

Potencial especrfico

3,792 Km2

1,941 m

1,234 mm/año

225 Km

3

888 MW

3.95 MW/Km

las caracterrsticas m6s importantes de la cuenca del Rro Chinchipe (i~
cluyendo al Rro Chirinos) son:

Area

Altitud promedio

Precipitación media anual'

longitud acumulada de la red hidrogr6fica

Número de estaciones de aforo

Potencial tecSrico total*

Potencial tecSrico neto**

Potencial especrfico

o

814 MW

499 MW

2.170 MW/Km

* Se refiere al Potencial teórico en territorio peruano m6s el que se tiene en territorio
extranjero.

* Se refiere solamente al potencial teórico en territorio peruano.



Proyectos Alternativas

En el RroChinchipe 4 5

En el Rro Chirinos 1 2

En el Rro Tabaconas 2 3

7 10
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En esta cuenca se han anal izado un total de :

Los proyectos h idroel~ctricos estudiados en esta cuenca, no generan be
neficios secundarios por irrigacióne

El acceso a la zona de los proyectos resulta dificil por la carencia de
vías de comunicación pues el único punto de entrada es por la ciudad de Bellavista,
Chirinos, San Ignacio.

6.2 GEOLOGIA

El rro Chinchipe y sus afluentes principales, losrios Chirinos y Tabac~
nas, discurren en el flanco Oriental de la Cordillera Occidental y finalmente entre
gan sus aguas al río Marañón.

La cadena de esquemas para el aprovechamiento hidroel~ctrico se dese
rrolla entre la cuenca media e inferior presentando las siguientes caracterrsticas geo
morfol6gicas :

-

Cuenca Media

El rro principal, entre los proyectos CHIN 10 y CHIN 20, presentan un
fondo de valle amplio, cierto desarrollo de meandros y flancos relativamente tendidos.
Del proyecto CHIN 20 hasta la confluencia con el rro Chirinos, el valle seencañona¡
igual característica tienen los tramos de inter~s de los ríos Tributarios, Chirinos y Ta
baconase

En el aspecto geológico, afloran algunos plutones no diferenciados del
(KT - i), secuencias volc6nico-sedimentarias del Tri6sico-jur6sico y rocas del (Kim)
que corresponden al grupo Oriente.

Cuenca Inferior

Se caracteriza por presentar un mayor ensanchamiento del valle con no
torio desarrollo de meandros y abundante deposición fluvial. Los flancos no son ab.-4>
tos, salvo algunos tramos que est6n encañonados. -

En el aspecto geol6gico cabe mencionar la presencia de calizas arenosas,
lutitas, areniscas y margas del Cret6ceo Medio-Superior y las limolitas abigarradas
del Terciario Superiore En el curso inferior del rro Tabaconas aparecen secuenciasdel
Cret6ceo Inferior indiviso y los conglomerados Bellavista del Pleistoceno que tienen

limitaciones en cuanto a estabilidad y permeabilidad para obras subterroneas.

En el cuadro N° 6.1 se presentan las principales unidades geológicas ~
afloran en la zona de inter~s con sus caracterrsticas litológicas y geoMcnicas.



CUENCA: RIO CHINCHIPE TABLA: No. 6 - 1

J<;DAD SIMBOLOGIA FORMACION LITOLOGIA CARACTBRl8TICA8 GBOTBCNICAS

-
Arcillas, limas, arenas, gravas y bloques. Se prese~ Apropiados para agregados y como material de f~

Q - f Depósitos fluviales tan inconsolidados . tro. Losdepósitos de finos son útiles para núcleo
de presas.

O
-
o:: Escombros de talud, conteniendo fragmentos heterom§. Poco co nsolidados, perme'ables; útiles como mate
« Q - co Depósitos Coluviales tricos sub angulares dentro de una matriz areno-are.!.. , ri a I para cuerpo de presas. Propensos a fenómenos

Z lIosa. de deslizamientos en los flancos de los valles.

o::
u.J Producto de alteración de las rocas in situ. Su com- Uti les para cuerpo de presas. Los de naturaleza ar
o- Q - e Depósitos Eluviales posición es variable y depende del tipo de roca ma- ci Ilosa son apropiados para núcleo de presas.
« dre.
::¡

U -
Conglomerados, areniscas y arcillas en bancos y ca- De buena calidad paro cuerpo de presas y para a-

I
Qpl - c Conglomerados Bell.". I

pas horizontales de origen aluvial y lacustre. gregados . Para canales son de fácil excavación,
vista pero permeab les. Poca estabi lidad para obras su~

terrón eas .
--

O Lodolitas y limolitas abigarradas intercalados con ar~ Regular estabilidad en obras subterráneas, posibi~

'"'
Ts - c Indiviso

:'! niseas gris - verdosas. dad de hinchamiento.
U
o::
u.J
o-

""- Consisten de granitos, granadioritas y otros tipos de Tienen alteración profunda. Estables para obras
Qo KT - i PIutones rocas intrusivas. subterráneas. Apropiados para cimentación deO::u.J
«U presas y en general como materiales de constru~
-«Uo- ción.O::u.J
....0::
o-U

-
60

Conglomerados con intercalaciones de areniscas y Horizontes conglomerádicos son permeables las_U.J
KTi-c Indivi soo:: U

areniscas útiles para enrocados y como material~« limolitas cuyo color predominante es un rojo inte~Uo- de construcción.
0:::::2 so.

~U

Suficientemente estables para obras subterráneas.
Kms Indivi so Calizas arenosas intercalados con lutitas, areniscas Localmente apropiadas para cimentación de presas.

O
y margas. También de buena calidad para enrocados.

u.J u
U

I« En conjunto tienen buena estabilidad jpara obraso-u.J
Cuarcitas, areniscas y calizas con intercalaciones

subterráneas. Las cuarcitas son útiles como ma
o:: Ki Indiviso

teriales de construcción y para cimentación deU de lutitas. presas.

60 TRJim - vs No diferenciado I Secuencias volc6nico - sedimentarias. En conjunto, de buena calidad para obras subt~
U~ rráneas y para cimentación de obras civiles.

~~QZ::¡

1--, ___e
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"
NO~I3RE "COD IGO" PT

"
PT

"
AREA

"
COTA" CAUDAl" R

" "
R VALOR

"
CODIGO

"
"

OEL
"

DE
"

LAT
"

LONG ,. AGS
"

AGS 11 DE
"

MSt~,M
"

PROM 11DE" Ql0
"

Ql000
* DE

"
DE

"
DE

"
"

PROYECTD.CUENCA"
" "

~11Aa "CAPTAC ION"
"

*AVS*
" "CVAS"VA~DEP "

CURVA
"Ifll"

**""
1111,. 11"

**
It." I!"" * 11"" * * * ** ***

IHf 11
* 11"""

ti
***

11
*

111111"
*** *

11"
*

1111"**..
*

11
** *

11
*

11
**

IH!
* * ** * * *" 11"..11**. ** *

I!11..
* ** **

_. IHI
*

11*",.,.
****

11
*" * *

"CHIN10 2107 79 30 23 3598. D 630.
"

69.3 723.8 1924.7 11 94.2 220801

"
"CHIN20 21 D7 14 78 50 41 '1 6085.0 450.

"
110.5 932.3 2478.9 11 92.6 220901

"CHIN30 21D7 5 29 78 41 45 28 7050. o 380.
"

211.2 998.4 2654.7 11 53.6 220807

" ""CHIRlO 2107 78 49 15 15 1105.0 75D.
"

26.0 389.9 1036.7 11 91.5 22D801

" ""TAdl0 2107 5 29 78 56 38 27 3027. O 780.
"

75.0 664.1 1765.8 11 74.4 2208D7

" " "*-11
*,.,.

*

11 *,.,. 11

*

11 Ii 11 11

""

11 11 IOH....!

*
*,."

*

It

* ** ** *
H'

*

11

*" '" *

11 IHOI"
*

11
* *

1111-1II!
***,.

**** *** * ** ** ** ***
""*

* *
**,.

******. *** 11"
*****

*,.. ..*
******* **

*Jtll
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PA~AMETROS HID~QOGICOS DE PROYECTOS EN LA CUENCA DEL RIO CHINCHIPE

HYD~OLOGIC PARA.'4ETERS OF PROJECTS IN aASIN OF THE RIVER CHINCHIPE
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CUENCA DEL RIO CHINCH!PE

"~A TER 1 ALT n PO GR AF 1 e o u TI L 1 Z A D()

****************~.*************.**.****.******************
* PROYECT8 CARTAS CARTAS CA~TAS CARTAS CARTAS OTk~ *
* 100noo ~O(JOO 25000 ?O()OO SLAR EdCf\LA *
* ===================:================================== ~

* :HIN10 x *
* e H1i'~2 o x *
* :rllN30 x *

* CHIN40 X *
* C~IR10 X *
* TAR10 x *
* TAB20 x *
******************************************************.***



243 NO~8RE OEL PROYECTO I CHINIO ~O~8REDEL PROYECTO I CHI'<40

****************************** ******************************

OUT. ENT. CURVAS(~) : 25.00 QIST. ENT. CURVAS(M): 25.00
COTA DEL VALLE (M)I 585.00 COTA DEL VALLE (~): 380.00
ANCHO DEL RIO (M)I &0.00 ANCHO DEL RIO (M): 80.00
CAUDAL,PRDM.(~oo3/S): &9.34 CAUDAL PROM.(~"3/S): i/ll.21
COTAS (S.N.M): &00.00 &i/5.00 b50.00 675.00 700.00 COTAS (S.N.~) : 400.00 425.00 4'S0.00

SUPERFICIE (KM..2): 11.40 10.02 40.RO
SUPERFICIE (~M..2): 1.70 3.25 &.38 9.25 13.13 VOLU;.EN TOTAL (","C) : 114.00 404.2, 124¿.UO

VOLU~EN TOTAL (M~C): 12.75 74.&2 195.00 390.37 &70.12

ALTURAS DE PRESA (M): 50.00 7u.00
VOLu~E~ UTIL (MMC): 327.00 ,,97.QO
VU EN OlAS DE !J'1 17.92 3H.¿4

ALTURAS DE PRESA (M): 115.00 LO'<GITUO CORO~A 04&.00 1050.00
VOLU~EN UTIL ('1MC): 383.95 SUPe 1 "'Ui~OADA (KMoo2): 23.,18 40.80
VU EN OlAS DE !JM &4.09 ANCHO CORONA 11.b7 13.HO
LONGITUO CORONA 500.00 ANCHO ;ASE P.TIERRA 25b.&7 356."0
SuP.INUNDADA (KM..2): 13.13 E"RROC 201.&7 279.RO
ANCHO CORONA 17.&9 ~JRr.1IG 48.00 64.00
ANCHO BASE P.TIERRA 581.19 TUNEL DESVIO TIERRA 385.00 535.21

ENRROC 454.&9 E~RROC 502.5u 41G.71
~ORMIG 100.00 YOfoll'-1IG 120.00 160.00

TU'<ELOESVIO TIERRA 871.79 LONG.VERTEOERJ IZO. 17b.11 ~4S.7fJ
E~RROC &82.04 PRESA TIERRA DER. 28H.02 373."0
HORMIG 250.00 PRESA ENRROC. IZQ. 153.&7 215.09

LONG.VERTEDERJ 1ZQ. 415.11 DER. 275.79 354.21
PRESA TIERRA OER. 3&&.49 PRESA HORMIGO~ IZQ. 104.h7 150.12
PRESA ENRROC. IZO. 3&7.94 OER. 251.7& 31~.qb

DER. 312.0& TUNEL VERTEDE. IZQ. 190.00 2b9.55
PRESA HORMIGO~ IZQ. 272.93 PRESA TIERRA DER. 504.71 509.22

DE" . 191.02 PRESA ENRROC. IZQ. lb8.lJ7 23A.2ü
TUNEL VERTEOE. IZQ. 4&0.A8 DER. 291.,0 37g.

"h
PRESA TIERRA DER. 410.58 PRESA HORMIGD~ 1Z~. 117.&3 170.55
PRESA ENRROC. IZQ. 412.09 DER. 2&7.30 344.02

OER. 353.&0 VDLU~EN PRESA TIERRA. 3.50 7.50
PRESA rlORMIGON IZQ. 311.95 EN"ROe. 2.79 ~.~7

DER. 220.75 "'IOR"lIG: 0.75 1.51
VDLUME~ PRESA TIERRA: &.&2 VU/VJL Y3.A8 Q3.00

ENRROC: 5.25 VU/VJL 117.04 11-&."2

HOR'IIG: 1.23 VUIVDL 434.03 4b1.7O
VUIVOL 58.01
VU/VDL 73.13
VU/VOL 311.h2

NDM6RE DEL PRDYECTD : CHIN20 ~OM¡¡REDEL PRDYECTO : CI-11~dO

*****************************. .*.******************..*******

OIST. ENT. CURVAS(M): 25.00 OIST. Er,¡T. CUQ"AS("): 2';.00
eOTA DEL VALLE (M): 500.00 COTA DEL VALLE ("): 450.00
ANCHO DEL RIO (M): 80.00 ANCHD DEL RIU (M): 80.00
eAUOA~ PROM.(~o.3/S): 77.25 CAUDAL PRDM.(M..3/S): 110.4b
COTAS (S.N.~): 525.00 550.00 57';.00 &00.00 COTAS (S.". ") : 475.00 500.00
SUPERFICIE (KM..2) . 0.&3 5.13 24,40 32.13 SUPERFICIE (~M"2) : 1.25 2.&0
VOLUMEN TOTAL (MMC): 7.87 T9.~7 449.00 115<;.&2 VOLUMEN TOTAL (MMC): 15.&2 &3,,75

~LTURASDE PRESA (M): 85.00 ALTURAS DE P"ESA (..): 50.00
VOLu~n UTIL (MMC): 553.34 VOLUME~ UTIL (MMC): 32.08
VU EN DIAS DE )M 82.91 VU EN nAS DE )M 3.3b
LONG ITUD CORONA H&.OO LDNGITUD COROH I 370.00
SUP.I~UNDADA (~M"2): 27.49 SUPonUNOAOA (~M..2): 2.&0
ANCHO CORONA 15.21 ANCHO CORO'<A 11.&7
~NCHOBASE P.TIERRA 431.71 ANCHD )ASE p.TIER"A 25&.67

ENRROC 338.21 E~RROC 201.&7
HORMIG 7&.00 HORHIG 48.00

TUNEL DESVIO TIERRA &47.57 TUNEL DESVIO TIERRA 38';.00
ENRROC 507.32 E"kRoe 302.50
rlORMIG 190.00 ~ORMIG 120.00

LONG.VERTEDERO IZQ. 272.53 LONG.VERTEDERO IZQ. 160.&3
PRESA TIERRA DER. 2&0.&0 PRESA TIERRA DER. 155.&5
PRESA ENRROC. IZQ. 231.84 PRESA ENR"DC. IZQ. 158.83

DER. 217.70 DER. 129.71
PRFSA HORMIGO~ IZQ. 139.73 PRESA HDRMIGON IZQ. 112.08

DER. 114.Tb DER. &4.51
TUNEL VERTEDE. IZO. 300.&1 TUNEL VERTEDE. IZQ. 193.39
PRESA TIERRA DER. 288.37 PRESA TIERRA DER. 1&8.13
PRESA ENRROC. IZQ. 258.70 PRESA ENRROC. IZQ. 171.35

DER. 244.03 DER. 141.78
PRESA HORMIGO~ IZQ. 1&0.8& PRESA HORMIGO~ IZQ. 123.75

DER. 132.55 DER. 73.9&
VOLUMEN PRESA TIERRAI 3.84 VOLUMEN PRESA TIERRA: 1.11

ENRROC. 3.05 ENRRDC: 0.89
HORMIGI 0.74 HDRMIG: 0;24

VU/VOL I 143.93 VU/VDL . 28.94
VU/VOL I 181.17 VU/VOL 3&.17
VU/VOL 744.79 VU/VOL 131.3&



~O~BRE DE~ PRnECTD : CHlillO 244
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DIsT. ENT. CURVAs(~) : 25.0U
COTA DE~ VA~~E (>1): 7'>0.00
ANCHO DE~ RIO (~) : 6U.OO
CAUDA~ PROM. (~**3/s): 2b.00
COTAS (S.". ,") : 7)

'>. OU bOO.OO 825.00 850.00
SUPERFICIE (I(M* *¿): 0.05 0.0" 0.18 0.2"
VO~UME~ TOTA~ (M"C) : 0.b2 2.2'> '>.50 10.7'0

ALTURAS DE PRESA (") : 50.00 80.00

VOLU~E~ UTIL (~MC) : 1.08 5.87
VU EN DI AS DE OM 0."8 1.72

~ONGITUO CORO~A 250.00 5"8.00
SUP.IN~NDAOA (I(M**2) : O.OA O.IQ

ANCHO CORONA 11.67 1".7b
ANCHO BASE P.TIER~A 256.67 uOb.16

E ~RROC 201.67 HA.76
HOWrIJIG a~.úo 72.00

TUNE~ nsVIO TIERRA ~85.00 610.1"
ENRROC 302.50 47 b. 1"

~DR'11G 120.00 lAO.OO
~ONG.VERTEDERO IZr¡. lbl.Q'o 2'o".b8

PRESA TI E RR A OER. 158.52 2b1.27
PRESA ENRROC. IZQ. 137.21 21'0.90

DE. . 133.1
"

223.b2
PRESA HORMIGO~ IZQ. 78.49 12b.87

DER. 71.14 lH.45
TUNE~ VERTEOf. IZO. 17".';1 280.55
PRESA TIERRA DE.. 171.03 287.31
PRESA ENRROC. IZQ. 1"9."1 2"0.65

DER. 1"5.27 2"B.6'>
PRESA HORMIGO~ IZO. 88.90 1"6.19

DER. 81.10 160.04
VO~UME~ PRESA TIERRA: 0.70 2.57

ENRROC: 0.56 2.0"
HOR,~IG : 0.15 0.51

VU/VO~ 1.55 1.51
VU/VOL 1.94 1.8Q
VUnOL 7.02 7.63

NOMBRE DE~ PRnECTD : TAB10
t*t*****t_.*_*_.....____.._.__

OIST. ENT. CURVAs(,,) : 25.00
COTA DE~ VA~~E (,~): 700.00
ANCHO DE~ RIO CM): 80.00
CAUOA~ PROM.(~..3/S): 75.00
COTAS (S.N. M): 725.00 750.00 775.00 800.00
SUPERnC lE (KM**2): 0.50 0.b2 1.52 2.9a
VO~UMEN TOTA~ (MMC): b.25 20.25 a7. 00 102.7'0

A~TURAS DE PRESA (M) : 70.00 100.00
VO~UMEN UTI~ (M~C): 23.27 64.67
VU EN DIAS OE OM 3.59 9.98

~DNGITUO CORO~A H2.00 4bO.00
SUP.INUNOAOA (KM**2): 1.30 2.9a
ANCHD CORONA 13.BO 16.50
ANCHO BASE P.TIERRA 356.80 506.50

ENRROC 279.80 396.50
HORMIG 6".00 88.00

TUNE~ OESVIO TIERRA 535.21 759.75
ENRROC "19.71 59".75
HORMIG 1&0.00 220.00

~ONG.VERTEOERO IZO. 217.05 303.70
PRESA TIERRA DER. 23".00 333.85
PRESA ENRROC. IZO. 181.&9 253.23

DER. 201.&1 288.66
PRESA HORMIGON IZO. 96.35 132.29

DER. 129.91 191.57
TUNE~ VERTEDE. IZO. 238.39 337.83
PRESA TIERRA DER. 255.70 368.82
PRESA ENRROC. IZO. 202.08 285.36

DER. 222.60 322.24
PRESA HORMIGON IZO. 111.23 152.48

DER. : 147.96 219.78
VO~UMEN PRESA TIERRA: 2.53 6.08

ENRROC: 2.02 4.82
HORMIGI 0.51 1.15

VUIVO~ 9.19 10.64
VU/VD~ 11.54 13.41
VU/VD~ 45.67 56.31










